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去往： 中国建筑科学研究院有限公司 北京构力科技有限公司

建研院北门（正门）：北三环东路30号，安贞桥向东200米路南。
★首都机场：乘坐机场大巴公主坟线，在安贞桥站下车。或乘坐地铁机场线在东直门站换乘2号线到雍和宫站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
★大兴机场：乘坐北京大兴国际机场线，到草桥站换乘10号线到宋家庄站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
★北京南站：乘坐地铁14号线到蒲黄榆站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
★北京西站：乘坐地铁7号线到磁器口站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
★北京火车站：乘地铁2号线到崇文门站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
★北京北站：乘坐地铁2号线到雍和宫站换乘5号线到和平西桥站下车，A出口往西200米。
目的地：中国建筑科学研究院主楼C座17层
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免责声明
PKPM系统在开发阶段经过了严格测试，自1988年开发以来，国内外数以万计的工程应用证明了其适用性和正确性。
但用户必须清楚，在程序的准确性或可靠性上开发者未做任何直接或暗示性的担保，使用者必须了解程序的假定并必须独立地核查结果。

















目  录
第1章 说明书模板	1
第2章 使用技巧	2
2.1 模板添加方法	2
2.2 样式使用	3
2.3 题注使用	4
第3章 具体格式说明	6
3.1 整体布局	6
3.1.1 纸张大小	6
3.1.2 页边距	6
3.1.3 页眉页脚	6
3.2 扉页	7
3.3 目录	7
3.4 内容层级划分	7
3.4.1 一级标题	8
3.4.2 二级标题	8
3.4.3 三级标题	8
3.4.4 四级标题	8
3.4.5 正文	9
3.4.6 配图	9
3.4.7 表格	9
3.4.8 公式	10














更新说明
20251230版本更新说明
更新概要
本次更新基于2025年度930版本，对重点进一步迭代升级。
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收资建模
  
收资对象彼此独立，需要分别操作；收资对象支持的收取路径有差异；以上造成收资过程动作重复，操作频繁，相对耗时。

● 整合收资流程，融合收资对象
● →→简化收资交互操作；明确数据来源，支持按需选择收资物项。
● 整合各类收资对象的创建配置，一次集中处理各类判断条件、设置默认值等
● →→集中处理，一次性解决各类配置；使得自动生成的结果更符合需要。
● 两步自动完成全楼创建
● 支持一次性完成全楼/任意范围内的条件信息提取、创建。
● 提供预览，开放调整
● →→每类对象创建前提供创建数据的预览，更清晰直观地见到创建效果；
● →→增加未创建原因提示，方便修改；
● →→部分创建数据支持修改，自动创建更符合需要
● →→提升自动生成准确性。


振动计算
  
设备产生的振动荷载对结构的影响无法定量计算；振动计算对设计人员要求较高。

● 提供振动计算能力
● →→基于PKPM成熟体系，与构件设计无缝衔接→→上手简单，数据无损
● →→根据《工业建筑振动控制设计标准》，采用基于振型分解的稳态分析→→符合规范算法
● →→解决结构楼面或平台上布置动力设备问题
● →→通过精细计算的广泛应用使得振动控制设计更经济、安全


导荷能力
  
原BIMBase-s设备导入后荷载缺失；需逐一手工补录，耗时费力；楼梯、栏杆等常见构件布置后没有荷载；手工录入楼梯、栏杆荷载，耗时费力。

● 支持设备荷载导荷
● →→代替人工录入设备荷载的复杂工作；
● →→批量生成设备荷载提高设计效率节省时间；
● →→依参数自动计算设备荷载更精准；
● 自动生成楼梯、栏杆的荷载
● →→省却人工布置楼梯栏杆荷载


主基础
提供主结构下部基础建模及交互能力。

● 支持独立基础、承台、地基梁、拉梁、筏板、柱墩、桩的建模和交互。


球罐设备及球罐设备基础
  
球罐设备基础建模需要匹配设备荷载支座等信息，同时满足规范构造要求，逻辑交叉构造细节繁琐，消耗设计师大量时间，影响设计效率。

● 提供新的球罐设备布置功能
● 提供新的设备基础布置功能（球罐基础由各类型主基础组合）
● 支持自动生成设备基础，依据默认截面与设置标高自动生成与设备关联的球罐基础。


卧式设备基础

● 增加三支墩卧式设备，支持设备布置、基础布置、设备基础自动生成。


快速建模
  
对悬挑构件、水平楼面撑、洞边梁等构件逐段绘制建模效率低；捕捉易有错漏；

● 快速布悬挑构件
● 快速布水平撑
● 快速洞边梁
● →→大幅提升对应场景构件布置的效率与定位精度，保障其布置的规范性和便捷性。


工作树
  
当前程序无法快速选中某一类型的构件；并且缺乏快速修改构件材料、截面的工具，整体操作效率较低
当前查看构件信息只能通过属性栏，难以实现批量修改
不同属性构件在模型中难以区分

● 工作树筛选器
● 截面显示/分色功能

→→解决了目标构件筛选繁琐、材料与截面修改不便的痛点，大幅提升构件选择与属性修改效率，同时方便快速核查特定条件构件，助力建模工作高效推进
1.协同模块更新点
1.1通用机制

整合收资流程

● 整合收资功能，分为“数据”和“识图”两条功能线，采用相同的流程处理不同来源的条件信息。
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整合收资对象

● 每条收资功能线中支持同时收取多种对象信息。
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1.2识图表收资⭐
1.2.1操作流程介绍
1.创建收资版本（可选） 在实际工程中，上游专业条件提资往往存在多个版本。 程序提供版本管理功能，支持将条件信息按版本分别进行管理。 支持人工创建收资版本，指定相应版本名称即可。 对已创建的版本，支持重命名或删除。 选择相应版本后，后续收取到的条件信息全部写入当前版本。 如果不进行人工创建版本，程序有内置保护措施，会按默认版本名称自动创建版本记录后续收取的条件信息。 选择已收取过条件信息的版本，可查看当前版本内存储的收取条件信息。
2.导入图纸 执行命令后，在弹出的浏览对话框中选择需要进行识图的DWG图纸
3.选择图层（图层匹配）轴线&轴号、图名，两类图层必备！ 选择DWG图纸后，执行打开，将图纸导入到程序中，同时停靠菜单跳转到“识取DWG图”状态 程序支持一次性收取列表中的所有条件信息，也可根据需要分别收取。 图层信息仅需提取一次，下次再进入仍然保留已提取的图层信息，方便复用。 接下来需要拾取收资对象所在的图层信息。程序内置有标准图层名称，执行“图层匹配”可自动按内置标准自动提取。各对象内置标准图层名称如下： 轴线与轴号：ECC-044+062-AXIS-SF 图名：图名 柱：ECC-044+062-COLU 设备信息及引线：ECC-044+062-EQPT-ID 设备中心轴线：ECC-044+062-AXIS-EQC 洞口：ECC-044+062-HOLE 埋件中心轴线：ECC-044+062-AXIS-EMC 埋件图素及引注：ECC-044+062-PS-ID 点荷载：ECC-044+062-AXIS-EMC & ECC-044+062-PS-ID 如果收资对象采用非标准图层名，可单击收资项后到图面上选择图素，程序自动提取图素所在的图层信息。选中的图层用粉红色高亮标记。
4.辅助设置（可选） 辅助设置包含“设备条件库”、“荷载方向定义”、“埋件表”三项，用于辅助相关收资对象的条件收取。如不需要收取相关对象，则可不执行命令。 设备条件库用于导入设备条件excel表格，表格内记录了设备的几何条件、支座条件、荷载条件等必要信息，结合图纸中设备的定位信息，组成设备的完整条件数据。 荷载方向定义用于定义点荷载的坐标轴方向。程序采用荷载向量方式描述点荷载的方向，当条件信息坐标系和程序坐标系不统一时可用此功能进行调整。程序中内置了常用点荷载方向表达的荷载向量方向，可根据需要进行调整。 例如，程序中节点荷载竖直方向为Z（0，0，1），有些荷载条件以Y作为竖直方向，此时可将列表中的Y向荷载向量由（0，1，0）修改为（0，0，1），同时将Z向改为（0，1，0），以匹配程序和条件信息的点荷载坐标系。 埋件表用于提取图纸中用表格方式标注的埋件或支架的详细信息。框选图纸中的埋件或支架信息表（如有多个表，则需要框选多次），识别结果会在对话框中展示，支持人工修改。完成后点击“确定”即可。
5.框选识图范围 完成图层提取并进行相关辅助设置后，就可以选择识图区域。 程序支持一次性收取多张条件图，如图所示的图纸，同时包含多个平面和多种条件信息。执行“框选识图”后，到图面上框选需要进行识图的区域即可。被选中的区域用粉红色高亮标记。
6.识图结果预览调整 完成框选识图区域后，单击鼠标右键确认选择结果。程序自动进行区域划分等处理，并弹出“识图结果预览”的对话框。 在结果预览中，可查看识别到多少个平面，每个平面对应的标高范围、对位点、本次识取收到的条件类型和数量等信息。 在结果预览中，“标高”栏中显示通过“图名”信息提取到的各个标高数据。如有对标高数据的增删改，在文本框中进行条件即可。 “水平轴网生成参考平面”中可设置平面轴网以哪个标高为基准。程序默认取范围最大的标高为基准。 识取数据插入模型的基准点默认按平面坐标原点（0，0），也可人工设置。 根据图纸的平面范围，程序自动划分分区，并和平面图下的图名进行关联，形成一个个标高信息。点击每个标高平面名称，对应的图纸区域在图面上会用红框进行标识，以此可检查识别范围是否正确。 结合识取到的标高数据，每个标高平面对应的高度取相邻两标高之间的高差。 对位点为程序根据识取到的轴网和轴号信息自动分析得到，可以自动实现不同标高平面的对位，省去人工设置反复设置对位点的麻烦。 考虑到图纸质量可能影响识别效果，程序也开放了人工干预的功能，以补充自动识别遗漏的内容。在预览表中可人工添加条目，然后人工到图面上框选平面范围以及手工设置对位点。 对于已经识别到但是不想收取的条件信息，或者多个相同平面中的重复信息，程序提供单选或者批量设置“忽略”的功能进行人工调整。
7.完成识别 完成识别结果预览中各项调整后，单击“确定”保存结果，然后点击“完成”，程序开始处理收取的条件数据。 完成数据处理后，自动结束识图命令并跳转回“识图收资”界面。收资列表中展示本次识图收取到的所有条件信息，图面上展示相应的虚拟对象。图面和列表可双向联动，选中对象后，在右侧收资属性栏中可查看该对象收取到的全部条件信息。
8.创建配置（可选） 程序可按默认规则自动完成各类收资对象的创建。但是在具体创建或布置前，也支持进行个性化设置。例如可干预柱、梁、板的截面类型或尺寸等信息。
9.自动创建 在收资列表中“布置”一栏，勾选的对象均可进行创建或布置。设置完成后，点击“自动创建”即可开始对各类对象的创建和布置。
10.创建预览调整 自动创建后，会有“自动创建信息预览”，在此面板中可查看各类收资对象创建的信息数据，并可干预部分信息，例如洞口、梁柱等构件的截面尺寸、材料信息，荷载的工况类型等。 同时对未能创建的对象，也会显示未创建的原因。
11.执行创建 在创建预览中完成各项调整后，点击“执行创建”，即可完成识图收资创建对象的全部流程

1.2.2功能特点

自动对位

● 支持图纸自动拆分和图名识别；
● 自动根据轴线交点对位，同时支持人工调整。
● 一次性完成全楼/任意范围内的条件信息提取。
● 整合各类收资对象的创建配置，集中处理各类判断条件、支持自动布梁、自动布板，支持自定义各类构件默认值等。

1.3数据收资

扩展收资对象
收取Plant-P来源的BFA提资物，支持除结构基本构件梁、柱、板外建构筑物等-P中任意复杂特殊对象的收资。解决复杂对象或不支持对象的参照问题。
[image: ]
1.4接口
1.4.1工艺协同类软件接口

工艺协同类软件接口

● 支持与PDMS、E3D、SP3D的主构件（轴线、梁、柱、支撑、板、洞口，及常用截面等级库、材料等信息）双向数据接口和增量更新，支持附属构件导出到PDMS、E3D、SP3D。
● 支持直梯、斜梯、栏杆的更快导入，斜梯/栏杆的造型使用PDMS/E3D内置类型，用户方便编辑修改。
● 斜梯/栏杆的造型使用PDMS/E3D内置类型。
● SP3D接口增加截面支持，全面支持国标2024型钢。

1.4.2计算类软件接口

计算类软件接口

● 支持与Staad Pro、Sap2000、YJK的双向接口。

2.上部建模模块更新点
2.1通用建模
2.1.1工作树⭐

工作树筛选器

新增工作树过滤器功能，主要支持光标过滤器、工作树筛选器以及构件分组功能。[image: ]
【光标过滤】：支持光标过滤功能：
①构件过滤功能：支持选中指定的构件类型；
②方向过滤功能：支持选中X向或Y向的构件；
③范围过滤功能：支持选中某个范围内的构件。
【工作树筛选】：提供工作树筛选器功能，可以快速定位到指定条件的构件，并批量完成条件修改
【构件分组】：将选择的构件记录在组中，方便再次调用。
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2.1.2布置修改
点击菜单[布置修改]按钮，打开对话框，支持支持调整主构件的布置相关参数。
[image: ]

参数详解
一键吸取基准构件的布置参数，自动填参
恢复默认
一键全选[image: ][image: ][image: ]

功能特点

● 参数化设定，实现标准偏移或直设标高；
● 支持多选，快速批量调整
● 功能升级，支持非模态吸取其他同类构件的定位信息。

2.1.3高分屏适配⭐
  
用高分辨率屏幕打开程序，常有界面显示问题：文字及控件显示混乱，可读性及体验感差

功能特点
大部分对话框能够实现无感适配高分辨率显示条件，基本做到无感切换显示器
2.1.4楼板优化

平面楼板对原有楼板属性的继承
继承原有楼板的洞口、荷载属性，保证该场景下，楼板相关构件模型准确、信息无损

斜板优化
本次BIMBase-s系统更新，重点针对原版本处理坡屋面工程时存在的不足，结合工程实际应用痛点进行针对性优化改进，提升系统对坡屋面工程的适配能力，具体更新内容、原问题说明及核心价值如下：
斜板生成更新优化：
针对斜板易被其他操作覆盖的痛点，对斜板生成功能进行全面更新优化，优化斜板生成逻辑及层级显示设置，避免斜板因后续其他操作被意外覆盖，确保斜板在整个建模及编辑过程中稳定显示，减少重复建模及调整工作。

斜板定位布置优化，增加定位辅助竖线：
聚焦斜板上定位布置不明晰的问题，对斜板定位布置功能进行优化升级，新增定位辅助竖线功能。通过辅助竖线可清晰标记斜板定位节点及布置范围，帮助用户快速、精准完成斜板上各类构件的定位布置，减少定位偏差，提升布置效率。

斜板洞口等构件依投影尺寸，符合工程逻辑：
结合工程实际逻辑，对斜板洞口等构件的尺寸设置进行优化调整，明确斜板上部分构件需按照投影尺寸进行设置，彻底解决原版本构件尺寸不符合工程逻辑的问题，确保建模成果与实际工程需求一致，减少后期修改工作量，提升建模合理性。

斜板与SATWE计算兼容性提升
针对斜板计算阶段的兼容性需求，重点提升斜板与SATWE计算的兼容性。优化斜板计算参数设置及数据交互逻辑，确保斜板在计算阶段可与SATWE计算高效兼容，实现数据无缝衔接，提升坡屋面工程计算效率及计算结果准确性。
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2.2快速建模⭐
2.2.2快速布置水平撑
点击菜单中【快速布撑】图标后，在屏幕左侧弹出布置面板。
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截面参数
【斜杆截面】：输入框内显示当前斜杆的截面，点击下拉框最下方选项可选择“新建截面”进行截面调整。
【斜杆旋转角】：在构件坐标系下，支撑构件绕中心轴旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。

布置参数
【横向竖杆的勾选】：可勾选复选框，确定是否要生成横向竖杆，并根据布置场景，选择竖杆对应的构件子类别。
下拉框最下方选项可选择“新建截面”进行截面调整。
当选择“按已有梁格划分组数”时，该选项自动灰置，不再支持配置生成竖杆。
 [image: ][image: ]
【竖向偏移】：相对于围区边界的竖向偏移值，单位mm。
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【按数等分】：输入框内输入拟划分的组数，在布置范围内等间距分布。
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【按指定间距】：输入框内输入布置的水平支撑的布置间距，用间隔符隔开（英文逗号等）；
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【过滤内部梁】:勾选此项后，仅以最外圈构件作为水平支撑的围区边界。

	[image: ]
	[image: ]

	过滤内部梁，在最大围区内生成
	不过滤内部梁，则在最小围区内生成


【拾取间距】：
快速拾取已布置水平支撑的梁，并读取其水平支撑间距值，并自动写入输入框，右键确认完成拾取。
其拾取的间距的顺序，以鼠标更靠近的端点为起点，向基准构件的长度方向拾取数据。[image: ]
【按已有梁格划分组数】：

● 选择围区后，会自动将围区范围内的内部梁，作为水平支撑的竖杆，优先从选中范围的最左侧/最上侧开始首列/首行的支撑布置。
● 水平布置生成时会优先从有柱位的点位开始发起，角部次之，故有时会生成不能完全衔接的情况，可自行完善。
● 如框选多行多列，会优先生成首行/首列的水平支撑，并按首列/行支撑端点情况，顺次衍生次列/行支撑。
● 更适用于已经布置完楼面次梁的阶段。


操作布置
（1）点击RIBBON菜单按钮，打开布置对话框。
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（2）选择要布置的支撑形式。
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（3）设定其他参数，选择布置方式
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（4）点击或框选边界梁，选中的梁以高亮显示，右键完成范围确认，并同步显示构件预览。
注：生成范围为选中梁可围合的区域，可能有一根梁的部分梁段组成。
（5）根据构件预览情况，可TAB切换布置起始点和布置方向，右键确认布置，ESC退出。
（6）右键后，本次支撑布置完成，可继续选择布置区域进行第二次支撑布置，或右键推出工具。

功能特点

● 按梁格划分支撑组数，自动生成楼面斜杆
● tab快速调整支撑方向
● 间距布置，鼠标点位决定起始端

其他相关信息，请参见浏览器父主题。
2.2.1快速悬臂构件
点击菜单中【悬臂构件】图标后，在屏幕左侧弹出布置面板。
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布置参数
【撑杆角度确认方式】支持多种撑杆角度确定方式，radio选中后，其余方式自动灰置，但内部参数支持联动显示，方便校核。
【支架标高偏移(mm)】：输入以控制支架顶部与插入基点的高度偏移值。
【边梁截面】：默认不勾选。
不勾选“边梁截面”，布置支持按单点布置，布置参数中边梁相关条目置灰。
勾选“边梁截面”，布置方式仅支持按两点布置。程序在悬挑端按布置参数生成边梁，边梁独立不成组。在下拉框中可以进行边梁截面的选择。
默认当边梁截面为槽钢时，槽钢边梁向内侧开口。
【边梁偏移】：边梁基于支架顶部偏移的距离，单位mm。
【布置标高】：勾选后，可设定悬挑构件的顶部标高，单位m。
【选择梁端布置】：
选择梁构件，在梁端沿梁轴向外生成悬挑构件，一次布置生成一个悬挑构件，生成后构件不成组。悬挑构件优先在无其他构件占位冲突的一端生成；如梁端两端均无占位构件，鼠标靠近的一端优先生成支架；当梁端有沿梁轴方向的构件与之顺接，则不予生成悬挑构件。
【单点旋转布置】：
（1）点击确定悬挑构件顶点，或按Tab键进行悬挑构件顶点定位坐标输入。鼠标可选择网格线的任一点（包括网格的交点）。悬挑构件顶点为悬挑梁顶面中轴线与竖向构件中轴线的交点。
（2）移动鼠标，鼠标指针方向与起点之间形成实时预览，通过单击或输入支架的旋转角度，确定边梁的布置方位。
【两点布置】：勾选【边梁截面】，该布置方式启用。
（1）单击确定第一个支架顶点，或Tab键输入其定位坐标，
（2）单击确定最后一个支架顶点，或Tab键输入其定位坐标；若两点布置时跨越柱，柱上自动伸出挑梁；
（3）输入支架旋转角度，支持鼠标单击确定或输入角度，右键取消。

功能特点

● 选择梁端布置
● 单点旋转布置
● 支持同步生成边梁

2.2.3快速洞边梁

洞边梁布置
[image: ]
新增洞边梁快速布置工具，支持大洞口、小洞口快速布置井字梁及八字梁
【井字梁】：支持大小洞口布置井字梁，可以参数化控制次梁截面、一级次梁方向、杆端约束，并提供洞口尺寸过滤功能。
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【八字梁】：支持洞口布置八字梁，并提供外八内井、外井内八等不同形式。
[image: ]
2.3智能建模
2.3.1设备支架自动布梁
点击菜单中【设备支架自动布梁】图标后，在屏幕左侧弹出布置面板。
[image: ]

布置参数
[image: ]

交互操作
（1）点击RIBBON按钮，
（2）弹出对话框进行设置。
（3）选择要布置次梁的设备支架，右键确认。
2.4附属建模
2.4.1直梯栏杆适配参数库模式

钢直梯
涵盖图集15J401常用型号

平台栏杆
涵盖图集15J401常用型号
2.4.2栏杆打断交互⭐
[image: ]

● 支持选择构件相互打断

3.计算模块更新点
3.1荷载导荷

设备荷载
1.创建设备时荷载信息输入 在进行设备创建操作时，需在设备参数设置界面中，找到荷载信息对应输入区域，准确录入设备所需的荷载相关参数，完成创建设备时的荷载信息初始化设置。录入时需确保数据准确，避免因参数错误影响后续荷载相关操作。
2.新增设备荷载批量生成 荷载模块支持批量生成设备荷载功能，可针对多个设备统一设置荷载参数，快速完成批量设备的荷载生成操作，无需逐个设备单独设置，大幅提升操作效率。 操作时需进入荷载模块，选择批量生成功能，按照提示设置统一荷载参数及适用设备范围，确认后即可完成批量生成。
3.新增单个设备荷载交互生成与删除功能 新增单个设备荷载的交互生成与删除功能，与批量生成功能互补，满足单个设备荷载的灵活设置需求。 单个生成：进入荷载模块，选择单个生成功能，选中目标设备，录入该设备专属荷载参数，完成交互确认后，即可生成单个设备荷载。 单个删除：进入荷载模块，定位目标设备对应的荷载信息，通过界面交互操作（如点击删除按钮），确认无误后，即可删除该单个设备荷载。
4.新增设备荷载对应工况修改 系统支持对各类设备荷载对应的工况类型进行修改，适配不同场景下的荷载使用需求。操作时，进入荷载模块，找到目标设备荷载，根据实际需求调整工况类型，修改完成后确认保存，确保工况参数与实际使用场景一致。

[image: ]

附属构件导荷
程序支持自动生成附属构件荷载，如：楼梯 栏杆
布置 楼梯 栏杆 这类附属构件后，进入计算阶段，可以在生成数据后，查看荷载布置结果。
[image: ][image: ]
3.2振动计算⭐

功能特点

● 符合规- 范算法：根据《工业建筑振动控制设计标准》，采用基于振型分解的稳态分析
● 上手简单，数据无损：基于PKPM成熟体系，与构件设计无缝衔接
● 解决结构楼面或平台上布置动力设备问题
● 通过精细计算的广泛应用使得振动控制设计更经济、安全

3.3工况优化

功能特点

●  
●  

4.出图模块更新点
4.1优化功能

优化功能

升级出图方案配置功能
生成平面图/立面图时，不仅支持出图方案配置，且支持【绘制构件】和【标注构件】分别控制的功能。

● 选择底图绘制构件：支持对底图【绘制构件】的选择功能，使图面更加清爽。
● 选择底图标注构件：支持对底图【标注构件】的选择功能，能减少文字标注的重叠碰撞问题。


优化绘图参数

● 绘图参数对话框升级：参数分类，增加置顶功能，方便快速参数设置
● 参数导入导出：参数设置支持导入导出，一次设置，可重复使用


截面表优化

● 截面表补充钢材质量等级


升级标注避让

● 尺寸标注避让分层次：优化尺寸标注避让逻辑，更加贴合用户逻辑
● 引注避让分层次：优化引注避让位置，使得引注最终位置更优


优化斜梯立面

● 完善斜梯在立面图的表达，支持带平台段斜梯

4.2新增海外出图模式

新增海外出图模式

底图模式

● 平面图新增双线模式：柱、梁、水平支撑基于实体模型剖切的平面绘制方式
● 立面图新增双线模式：柱、梁、柱间支撑基于实体模型剖切的立面绘制方式


端部缩进

● 端部缩进：新增按比例缩进梁、撑方式
● 平面：
● 立面：


刚接符号优化

● 刚接符号：刚接符号平立面支持2种绘制样式

5.基础模块更新点

菜单排布调整示意
[image: ]
5.1基础模块更新点⭐

新增主基础建模功能
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独立基础建模
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承台建模
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地基梁建模
[image: ]

筏板建模
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桩建模
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柱墩建模
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拉梁建模
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5.2设备基础模块更新点
5.2.1支持SH/T 3030-2025 石油化工塔型设备基础设计规范⭐
[image: ]

25塔基规范参数入口

[image: ][image: ]

25塔基规范更新点[程序实现]
(1) 基本自振周期-附录A
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(2) 支持横风风振计算-条文6.3.3
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(3) 风荷载扩大系数-表6.3.5
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(4) 停产检修零应力区限值-条文7.2.3
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(5) 圆筒式及圆柱式塔基础支墩部分的配筋需满足公式7.4.1
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(6) 圆筒式筒壁构造配筋率-条文8.2.1
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(7) 圆柱式圆柱构造配筋率-条文8.3.1
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5.2.2球形储罐设备及设备基础建模
20251230版本仅支持建模，下一版本支持计算

球罐设备建模
[image: ]

球罐基础自动生成参数[球罐基础仅匹配设备条件信息并满足规范构造要求，未进过承载力验算]
[image: ]

球罐基础参数化建模
[image: ]
5.2.3支持卧式三支墩建模及计算
三支墩固定端仅限在中间支墩，且支墩间距按等间距

卧式三支墩设备建模
[image: ]

卧式三支墩设备基础建模
[image: ]

卧式三支墩出图及计算均适配，流程同二支墩，不再赘述
5.2.4其他更新点

塔型设备风荷载扩大系数根据规范实时展示
[image: ]

塔型设备附塔管线增加“附加弯矩”和“水平力”
[image: ]
1.总体介绍
BIMBase三维工厂结构设计系统（简称：BIMBasePlant-Struct）是基于构力科技自主研发的BIMBase平台针对工业建筑中结构设计全新开发的数字化软件工具。构力科技以国家科技创新和重大工程建设需求为导向，在BIM关键核心技术、基础平台、行业BIM软件等方向展开技术布局和重点研发，依托与自身深厚的专业优势、平台优势，实现BIM关键核心技术自主可控，保障国家重要基础设施和重大工程数据安全，引领国内BIM软件产业发展。与全新的BIMBase三维工厂协同设计系统（简称：BIMBasePlant）、BIMBase三维建筑设计系统（简称：PKPM-BIM）合力形成完整的行业解决方案，以正向设计流程为目标，旨在解决专业间协同、数字化设计、数字化交互三大行业难题。
1.1基本功能介绍
工业建筑结构设计不同于民用建筑结构，具有结构形式复杂、荷载条件多样等特点，全专业都希望能实现专业间协同设计，就土建专业来说，如果设计过程能够实现与上游工艺专业收提资，设计成果能够与下游施工专业之间无缝衔接，不仅能极大的提升结构设计质量，还能提升经济效益。BIMBasePlant-S立足于工业结构设计的正向设计需要，提供协同、建模、计算、节点设计、出图、算量六大功能，真正实现一模多用，避免当前常规设计工作中图模不一致导致的协同困难、数字化交互困难等问题。
1.1.1 协同
工业建筑设计过程中典型的特征就是跨专业协同难，根本原因是不同专业设计目标不同，表现为各自使用的软件工具不同、产出物不同，共通的基准条件差，为此各家企业都基于自身业务情况，花费大量的资源制定和维护专业之间协同机制，以不同形式的文件（PDF文档、DWG图纸等）作为媒介以实现协同，即使如此在实际生产过程中也频频错漏百出，而另一方面更是制约着企业数字化的发展。
BIMBasePlant-S与BIMBasePlant软件之间依托于构力科技自主研发的公共基础平台-BIMBase实现数据级协同，跨越了专业之间工具不同数据不兼容的困难。BIMBasePlant可以收取BIMBasePlant-S结构模型进行合模，对不同专业间零部件进行碰撞检查，同样的BIMBasePlant-S可以收取BIMBasePlant中设备、管道、支吊架等工艺条件，自动完成洞口、埋件、荷载、地面设备基础、楼面设备基础等布置，以及后续计算和出图工作。针对协同工作，还专门开发了专项收提资数据管理工具，以实现跨专业间无缝衔接。另外，软件也提供基于DWG图纸、EXCEL文件的工艺条件，实现识图、模型创建、荷载布置等自动化工作。
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同时，软件还具备强大的接口功能，支持常规的工艺专业软件接口，包括：PDMS、E3D、SP3D等。
[image: ]
1.1.2 建模
BIMBasePlant-S发挥了二维和三维建模各自适用场景和优势，提供强大、便捷的建模能力，能够更好的使应工业结构中错落无序的层间梁、次梁建模，同时模型会更准确，明显区别与计算模型，这是实现一模多用的基础，基本建模能力如下：
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（1）轴网创建，支持导入建筑轴网、创建轴网，以及对轴网编辑、编号调整等功能；
（2）主体结构建模，支持梁、柱、墙、板、撑、洞口等常规构件建模，同时提供快速创建次梁、支撑等功能；
（3）主体结构基础建模，包括独基、地基梁、桩、承台、筏板等基础构件建模；
（4）附属构件建模，支持钢直梯、钢斜梯、栏杆、预埋件、地脚螺栓、翻边、钢平台、钢通道、支墩、支架、支吊架、T型支架、板式支架等附属构件建模；
（5）设备基础建模，支持卧式冷换设备基础、卧式容器设备基础、塔型设备基础、立式容器设备基础等，以及楼面设备支架如式设备支架、卧式设备支架等；
（6）荷载布置，支持梁上常规类型荷载布置，如均布线荷载、局部线荷载、集中荷载、梯形三角形荷载、均布扭矩、局部扭矩等；支持柱上均布荷载、集中荷载、偏心荷载；支持节点荷载；支持板上面荷载、局部线荷载、局部面荷载、局部点荷载；同时，结合工业结构中荷载特点，还支持快速布置集中荷载、线荷载、面荷载；
有了基本建模功能后，对于设计过程中因构件承载力、荷载变化、工艺提资条件变化等情况需要来回修改模型，程序也提供了便捷的交互方式。由于图模一致性，软件就提供了多视窗和二三维联动修改模型功能，设计师不论在二维平面图还是三维模型中增删构件都能够实时联动响应，避免了传统软件两处分别修改带来的工作量和潜在错误。
1.1.3 计算
基于一模多用的思想，BIMBasePlant-S不仅支持主体结构的计算，还提供了附属构件荷载转换、设备基础计算等多方面功能，最显著的三个特点：1）基于施工图模型做自动协调处理后进行结构计算设计；2）收取工艺提资条件后，会自动创建设备及基础，并完成相应的计算；3）支持计算附属构件及荷载转换；
为实现上述计算目标，程序做了大量的基础工作。施工图模型中的杆件与计算模型中杆件不同，前者反映建筑真实情况，后者为分段梁，从真实模型到计算模型需要相应的处理来保证杆件之间连接关系以及杆件属性传递准确，这就由程序的自动协调处功能来解决，减去了设计师额外工作量，这也是正向设计表现之一，解决了图模不一致的问题。工业结构中的另一大难点是附属构件和设备荷载如果准确传递至主体结构及基础中进行计算和设计，协同收资只是第一步，怎么准确转化荷载是另一大难点，程序根据收资条件创建设备，对楼面设备支架进行自动选型，验算支架承载力，并通过支架将荷载传递至主体结构进行主体结构计算设计，对地面设备进行基础选型，并验算地基承载力、基础承载力、基础变形等。最后，软件还支持附属构件自动计算，如钢平台、钢通道中的结构结构计算、埋件中锚栓长度验算等，同步也会将附属构件反力作为外荷载施加在结构上，完成主体结构分析设计。
软件除了计算核心功能外，还提供一些辅助功能，如模型检查、数检定位等，对于可能出现的特殊位置导致计算结果异常进行辅助定位修改。
1.1.4 节点设计
钢结构节点设计支持两种形式，规格化节点和按内力方式生成节点。前一种方式软件内部提供一套节点库，涵盖常用截面的梁柱连接节点、梁撑连接节点、梁柱撑连接节点等形式，由程序根据工程中构件截面、节点参数自动选择合适的节点形式，节点库支持各院自己定制，这样的方式能够实现节点设计套用图集，对节点进行归并，保证节点归整，也有利于图纸表达和后续钢结构施工，同时程序支持对选出的节点进行承载力验算，当承载力不满足要求时，可对节点进行调整，以保证安全。后一种方式则由程序根据结构计算后的内力效应和节点参数由程序自动进行每个节点的选型和承载力验算，再对所有节点进行归并，最终完成节点设计，这种方式能够保证所有节点的承载力安全，但可能规整性不好，导致节点类型太多，影响图纸表达和后续施工，需要人工最后再规整一次。不管哪一种方式，程序都提供清晰的节点承载力验算计算书，便于设计师进行校核。
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1.1.5 出图
图纸是工程项目设计结果表达的主要内容，也是BIMBasePlant-S软件的核心功能之一。
平面模板图是表达各项图形设计结果的基础，也是指导施工的基础，格外重要。使用传统设计软件完成设计时，模板图要么手画，要么使用软件基于计算模型自动出图，这两种方式都是间接出图，是图模不一致的根源。BIMBasePlant-S程序力克这一难点，基于施工图模型，采用剖切投影成图机制，实现了二维图纸客观反映真实三维施工图模型的目的，这是正向设计的另一表征项。
BIMBasePlant-S出图包含以下基本功能：
（1）自定义文字、图层、线型功能，满足不同设计院定制自己院标的需求；
（2）内置一套标准图参数，实现默认出图即高质量的效果，同时也开放丰富的出图参数，由设计师根据实际情况选用；
（3）根据工业结构特点，自动完成平面图布置图、平面布置图、埋件平面布置图、设备基础平面布置图、立面图、大样图、节点图绘制，同时图纸中会根据已收资条件或者设计师建模情况表达楼梯、栏杆等附属构件。
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只有出图基本功能还不够，为了出好图，BIMBasePlant-S软件还针对各中图纸的缺省绘图做了大量优化工作：
（1）针对钢结构平、立面布置图，结合设计院出图习惯，优化钢构件截面表达方式，采用了截面列表+图面简化的方式；
（2）针对图纸中的构件提供符号化表达选项，由设计师根据出图习惯进行设置；
（3）根据楼面板情况自动填充+说明方式进行表达；
（4）文字避让；
1.1.6 算量
如前所述，软件定位为工业建筑的正向设计全过程解决方案，模型为BIM模型，包含了主体结构和附属构件，进行节点设计以后还包括节点连接板件等，基于此模型就能统计出较为详细的材料用量用于指导设计工作经济性控制。
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1.2软件界面
软件界面采用ribbon风格，分为菜单栏、图形空间、项目树、快捷工具四个功能区域，配合使用可以完成项目工程的专业间协同、模型创建、计算、节点设计、生成施工图以及算量全流程设计。
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上侧菜单栏集成了软件主要功能，包括轴网、主构件、附属构件、设备基础等构件建模以及协同、出图、钢节点设计、接口等功能。
中间为模型和图纸显示区域；
右侧项目树集成了三维模型、二维平面、分析模型以及图纸等显示标签；
下侧快捷工具区域集成了常用的快捷命令按钮，包括建模及控制显示等功能；
1.2.1 菜单栏
菜单栏中各项业务功能详细介绍见本手册后面章节；除业务功能外，【文件】菜单中包含了对项目工程的管理和软件基础设置。
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【保存】：保存当前工程；
【另存为】：将当前工程另存为其它路径和数据文件，点击后弹出另存路径；
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【打开】：打开其它工程数据文件，点击后弹出对话框，设计师选择其它路径下的工程数据文件；
[image: ]
【新建】：新建工程，点击后会提示是否保存当前工程，并自动创建新的工程；
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【设置】：软件基本设置项。
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系统设置项中提供设置【自动保存】时长，软件按照此设置自动间隔保存备份工程数据。【通用设置】和【启动设置】可以按照软件中默认项，不建议修改。【快捷设置】用于管理软件中字母快捷键键，设计师可按照自己的交互习惯修改，提高软件操作效率；
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显示设置中可以修改软件图形空间【背景颜色】。
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硬件加速默认勾选【开启高性能模式】，软件自动根据计算机显卡提升图形显示效率和渲染效果，当出现图形显示异常时可以取消该选项。
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【退出】：退出软件，点击后会提示是否保存当前工程。
1.2.2 图形空间
图形空间是软件主要的展示和交互空间，支持三维和二维模型交互展示、平面图纸展示等。右上角为视角切换工具。
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1.2.3 项目树
项目树中集成了当前工程展示内容标签，鼠标左键“双击”切换图形空间展示内容，包括模型空间、分析模型、视图映射、图纸、清单。
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模型空间
模型空间为施工图模型，包括【全楼模型】、【标高】层模型、二维【轴】立面模型以及【二维视图】平面简图，支持展示和交互编辑。
【标高】层模型，默认为当前标高面至下一层标高面之间的模型内容。
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二维【轴】立面为当前工程X、Y向沿轴线的立面模型。
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【二维视图】为与标高处模型和轴立面模型对应的平面简图（无标注），相互映射，当前支持简单的编辑，如删除、修改截面、移动等操作，三维模型中同步更新。
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分析模型
用于计算的模型，与模型空间中的施工图模型对应，包括全楼分析模型和标高层分析模型，仅用于展示和检查，不支持交互编辑模型。
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视图映射
软件根据绘图参数自动生成的二维平面简图，含尺寸标注、截面标注、二维符号化、图名及说明等。标签涵盖了全套图纸集：主体结构平面简图、洞口平面布置图、埋件平面布置图、设备基础平面布置图、立面图、剖面图、大样图、节点图。
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图纸
在视图映射的基础上，由程序自动附加图框和其它内容最终形成图纸集。
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清单
软件根据施工图模型统计工程量清单。

属性信息
项目树中同时集成了构件的【属性信息】，在模型中选中构件后右键，在菜单中勾选“属性栏”，项目树中展示该构件的基本信息，包括截面信息、布置信息、坐标、杆端约束等，可直接修改相关内容，同步更新至模型中。
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1.2.4 快捷命令

工具条1
主要为全局显示控制，包括切换视角、调整文字大小和测量工具等；
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【顶视图】：切换三维模型从上向下投影视角；[image: ]
【前视图】：切换三维模型从前向后投影视角；[image: ]
【右视图】：切换三维模型从右向左投影视角；[image: ]
【轴侧视图】：切换三维模型从投影视角变为三维透视视角；[image: ]
【单线图】：切换结构构件从三维轮廓变为单线显示模式；[image: ]
【放大缩小字体】：调整图面文字大小；[image: ]
【测量长度】：测量两点之间具体，可切换长度单位和显示精度；[image: ]
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【测量角度】：三点测量角度，第1、2点连线确定基线，测量第2、3点连线相对于基线的角度，可切换显示精度。[image: ]
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【捕捉对象】：大多数建模场景下默认不点亮，即仅在构件、辅助线等特定对象上捕捉端点、中点等。点亮后表示可在所有对象上捕捉，即可在任何图素上捕捉端点、中点、垂足等。该按钮主要作用是在不同交互操作中切换可捕捉位置，避免鼠标可捕捉对象太多影响建模效率；[image: ]
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工具条2
主要为构件显示控制，包括构件显示、构件截面显示、轴网显示、构件删除、构件单参修改、选择显示。
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分别为梁、柱、斜杆、楼板截面显示开关，默认不点亮，点亮后图面显示相应构件截面信息。[image: ]
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分别为轴网、辅助线显示开关，默认点亮；[image: ]
分别为板、梁、柱、斜杆构件显示开关，默认点亮，关闭后图面则不显示相应构件。[image: ]
【构件删除】：构件删除命令，点击后弹出构件删除对话框，勾选构件类型后，可在图面“点带框选”交互删除对应构件。[image: ]
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【单参修改】：构件修改命令，点击后弹出构件参数修改对话框，设置或拾取构件截面、材料、布置参数后，可在图面“点带框选”交互修改相应构件的参数。[image: ]
[image: ]
分别为隐藏已选、隐藏未选、全部显示开关。在模型中选择一部分构件后可关闭显示，也可以关闭未选部分构件。[image: ]

工具条3
工作面显影控制命令，包括切换工作面、工作面正视图、开关工作面三个命令。
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工具条4
为图形平台显示控制命令集。
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【页签模式】：点击后，图形空间按页签模式显示。[image: ]
[image: ]
为多窗口控制命令【多窗口平铺】和【新建视窗】，可在图形空间同时显示两个窗口，在两个窗口分别显示不同内容，比如同时打开三维模型和二维平面图进行交互操作联动对比。
[image: ][image: ]
分别为图面显示范围控制命令：【充满显示】、【平移视图】、【三维动态观察】、【局部放大】，用于控制图形空间显示内容范围，与鼠标滚轮操作类似。[image: ]
分别【隐藏线模式】、【线框模式】、【着色模式带线框】、【着色模式原始色】、【着色模式无轮廓】，用于控制模型显示轮廓、填充、着色等状态。[image: ]

工具条5
为图形平台捕捉控制命令集，如设置捕捉对象、正交模式等。
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2.轴网
2.1导入模型
2.1.1导入PMCAD
作为BIM模型的重要来源，PMCAD的几何模型需要支持导入到BIM结果中。导入的数据包括PMCAD中的轴网、构件、构件几何关系、荷载等。
以下两个位置的功能入口是进入的相同的功能。
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[image: ]

交互流程
【导入PMcad】点击按钮，弹出提示关于模型清除的提示：
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确认后，弹出对话框选择文件路径，选中对应的JWS文件，即可导入。
2.1.2增量导入PMcad
考虑到用户可能在PM端发起修改，程序支持通过对比，提供增量的方式导入PMcad,以避免重新导入PMcad会带来一部分重复的工作量。
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交互流程
首先，用户以全量导入的方式，通过【导入PMcad】导入过相关工程的JWS文件。
其次，用户在Pkpm端对该JWS文件有部分修改，并拟将更新部分或全部导入-s程序。
【增量导入PMcad】点击按钮，弹出对话框，选择要合并的PM工程路径。
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选中对应的JWS文件，点击确认，弹出增量对话框
[image: ]
【关联的PKPM路径】
【重新加载】点击重新加载，弹出对话框，用户选择拟更新的PM路径。
导入PMCAD时，jws可处于打开状态，不用走完前处理，支持实时更新。
【根据标高范围选择】用户对产生的关联的PM模型相对现有-S模型产生的差异，可以通过控制构件所处的标高范围进行筛选查看。
【根据构件类型筛选】用户对产生的关联的PM模型相对现有-S模型产生的差异，可以通过筛选构件的类型进行查看。目前支持以下类型。
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【差异集显示】程序为差异集的显示提供多种控制组合来实现配置方案，主要控制方式为提供更新前后两个模型的显隐及差异集的需要显示的项目确定。
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【眼睛按钮】为模型可视性按钮，支持复选，可同时出现。[image: ][image: ]
【当前工程】已打开的BIM工程模型，默认没有变化的构件底色为灰色填充黑色线框（该配色方案称为在增量对比下的基础色）。没有变化的构件仅在当前工程绘制。有变化的构件在当前工程中绘制为红色。
【对比工程】即将进行增量查看的PM工程模型，默认与当前工程相同的部分以基础色显示，有差异的部分根据差异类型赋色填充。没有变化的构件不在对比工程中绘制。有变化的构件在对比工程中绘制为绿色。
【差异集】对比出来的差异一般分为三类：删除原有构件（一般在当前工程中具备体现条件，红色绘制；）、新增构件（一般在对比工程模型中具备体现条件，以绿色绘制）、修改（在对比和当前工程中都能体现，默认颜色当前模型中红色对比工程中为绿色）
如，新增构件，一般指对比工程相对当前工程有新增，仅在对比工程中绘以绿色显示；
如，删除构件，一般指对比工程相对当前工程有缺少，仅在当前工程中绘以红色；
如，更改构件，一般在当前工程为红色，对比工程为绿色。
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【差异集操作】
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【合并全部】指合并经过筛选后，出现在项目列表中的全部差异。
【合并已选】指合并经过筛选后，出现在项目列表中并由用户选中高亮显示的差异。（工作空间中高亮的差异）
【拒绝合并】指拒绝并删除从本次差异集中删除已选差异。如有需要，可再次执行增量导入。
【右上角×】隐藏对话框，对差异集不做任何动作。
[image: ]
【差异集项目树】对差异列表中条款，支持单选、多选。
【左键单击】单击列表中某个选项，选中该行构件并蓝色高亮。对应的工作空间中该构件仅高亮不缩放。
【左键双击】双击列表中某个选项，选中该行构件并定位。对应的工作空间中该构件高亮。
【在工作空间中的动作】在工作空间中，用户可对构件进行选择，支持单选、多选。默认选中的是当前工程的构件（新增除外）支持左键单击、左键双击，右键，与差异列表对应高亮。
2.2轴网标高
绘制轴网是整个交互输入程序最为重要的一环，为精准的建模交互及计算出图工作打下良好的基础。
[image: ]
2.2.1轴网标高
目前针对正交轴网，提供参数化的快捷绘制水平轴网及竖向标高的建立。
[image: ]

交互流程
【水平轴网】：提供世界坐标系下的X向、Y向的轴距输入，轴距单位为mm，轴距之间支持空格、英文逗号、中文逗号作为间隔符输入，多个重复数字可用 数字*个数 便捷输入;通过“∑=”自动显示某方向输入框中所有轴距的总和，为用户提供该方向的总尺度。
【水平轴网预览】：根据水平轴网中输入的数据，动态显示水平面的轴网现状，显示默认的轴号及轴距，显示两道尺寸线。
默认X向起始轴号默认从1，Y向其实轴号默认从A。轴号可通过下拉进行调整，见下图：
[image: ]
【标高】：提供竖向标高数据的录入和编辑，标高单位m，保留3位小数。
默认提供10行表格，其中预设三个标高：0.000m，6.000m，12.000m，其余空白。表格自下向上排序，序号自动生成，不可编辑。
【联动修改】：修改标高数值，选中标高及其上所有标高随之同步增减或保持不动。默认勾选。勾选时，标高数据发生联动。[image: ]
【添加】在当前表中最大序号之上再增加一个新的空白行，序号自动+1，标高和名称空白。[image: ]
【插入】在选中行下方插入新空白行，新增行序号为原选中行序号，选中行及其上行序号自动+1。插入后行被选中的状态仍然保留，连续执行插入，一直在当前选中的行下方下入新行。若未选中某一行就点击“插入”，则等同于执行“添加”；
对插入行输入的标高自动检测，输入的标高数值需介于两个相邻标高之间，如果不满足要求，提示“输入的标高需介于相邻标高之间，请重新输入。[image: ]
【删除】删除选中行，选中行以上各行序号自动-1。删除后行被选中的状态仍然保留，连续执行删除，一直删除当前选中的行。批量选择多行，可一次性删除多行。若未选中某一行就点击“删除”，则删除当前列表中序号最高行。[image: ]
【识别标高】：跳转至识图面板，支持对规定标高格式的相关数据的读取
[image: ][image: ]
【识别轴网】
10.水平轴网预览图中的红点为插入基点。默认左下角点。[image: ]
【分区号】[image: ]
【转角】指轴网的旋转角度。[image: ]
【数据清空】清除本面板上所有相关数据。[image: ]
【改变基点】默认在“水平轴网预览”图示中，以黄色×标记轴网插入的基点。点击该按钮，该基点可在正交轴网四个角点之间轮换。[image: ]
【原点绘制】选中该按钮，程序自动根据已有的轴网标高信息，将轴网标高辅助线的基点放置在建模空间的（0，0，0）。[image: ]
【拖动绘制】选中该按钮，程序根据已有的轴网标高信息在建模空间生成预览，由用户选择放置点。[image: ]
【取消】退出轴网标高的命令。[image: ]
2.2.2轴网编辑
通过【轴网标高】命令创建轴网后，可以通过【轴网编辑】命令对已有轴网进行编辑修改。
[image: ]

交互流程
以表单形式呈现现有轴网相关信息，支持“添加”“删除”“插入”对轴距进行调整。“添加”、“插入”、“删除”的交互逻辑同【轴网标高】中的相同命令。
【移动方式】移动的效果与移动方式的选择相关，当勾选“仅移动当前轴线”，该方向的总尺寸不变，选中轴距及其紧邻下一个相邻轴距根据新输入信息调整，该方向总长度不变。当勾选“同步移动其他轴线”，选中轴距进行调整，其下所有相邻轴距随之移动，该方向总长度随之变化。
2.2.3标高编辑
通过【轴网标高】命令创建轴网标高后，可以通过【标高编辑】命令对已有标高进行编辑修改。
[image: ]

交互流程
以表单形式呈现现有轴网相关信息，支持“添加”“删除”“插入”对轴距进行调整。“添加”、“插入”、“删除”的交互逻辑同【轴网标高】中的相同命令。
【移动方式】移动的效果与移动方式的选择相关，当勾选“仅移动当前轴线”，该方向的总尺寸不变，选中轴距及其紧邻下一个相邻轴距根据新输入信息调整，该方向总长度不变。当勾选“同步移动其他轴线”，选中轴距进行调整，其下所有相邻轴距随之移动，该方向总长度随之变化。
2.3工作面
工作面是指坐标系中的空间平面。用户定义了一个工作面，就相当于指定了一个空间平面。有了它，用户可以通过视图显示布置、编辑该面上的构件、设备、荷载等。目前支持用户定义平行于 XY、XZ、YZ 面的工作面，也可以指定任意三个点确定的工作面。
目前程序中辅助点线、柱、梁、斜杆均适配工作面局部坐标系。
[image: ]
2.3.1创建工作面
目前支持用户可以指定任意三个点确定的工作面——采用【自由拾取】，也可以定义平行于 XY、XZ、YZ 面的工作面——采用【平立面偏移】。
[image: ]

交互流程
【自由拾取】

【拾取三点】：在建模空间中，任意指定三点，确定一个平面，以此作为工作面。三点依次点击完成，立即生成工作面。工作面在模型空间中以浅蓝色显示，并自动带有指定的辅助线投影生成的辅助线，新生成的辅助线仅面内可见。该状态下，工作面左上角为该工作面的局部坐标系。[image: ]
此时工作面的局部坐标系：原点：拾取的第一点；工作面x轴：第二点与第一点的连线；工作面y轴：x轴在工作面内沿原点逆时针90得到。
[image: ]
【工作面内的辅助线生成方式】为了方便在工作面内快捷准确地依据已有空间轴网辅助线系统进行构件的布置，在生成工作面的同时，允许用户将指定的网格投影到工作面中。
[image: ]
XY面网格投影:xY面网格沿z轴投影至工作面生成辅助线;
XZ面网格投影:xz面网格沿Y轴投影至工作面生成辅助线;
YZ面网格投影:Yz面网格沿x轴投影至工作面生成辅助线.
无：自由拾取”的辅助线生成方式相比“平立面偏移”增加选项“无”，即：不自动在工作面内生成辅助线。
【名称】支持用户为新建的工作面命名，以便区分。
【平立面偏移】：
【标高】：用户选择“XY面网格投影”，【标高】亮起，【轴】灰置。允许用户选择已有的标高作为基准面，输入具体的偏移值创建工作面，偏移值单位mm，方向随世界坐标系向上为正。新添加的工作面根据正负位于基准面的上或下。
选择【XY面网格投影】时工作面的局部坐标系：原点：全局坐标系Z轴与工作面的交点；工作面x轴：全局坐标系X轴在工作面上的投影；工作面y轴：全局坐标系Y轴在工作面上的投影。
[image: ]
【轴】：用户选择“XZ面网格投影”或“YZ面网格投影”，【标高】灰置，【轴】亮起。允许用户选择已有的轴立面作为基准面，输入具体的偏移值创建工作面，偏移值单位mm，方向随世界坐标系的正向为正。新添加的工作面根据正负位于基准面的前或后，左或右。
选择【XZ面网格投影】时工作面的局部坐标系：原点：全局坐标系Y轴与工作面的交点;工作面x轴：全局坐标系X轴在工作面上的投影;工作面y轴：全局坐标系Z轴在工作面上的投影。
选择【YZ面网格投影】时工作面的局部坐标系：原点：全局坐标系X轴与工作面的交点；工作面x轴：全局坐标系Z轴在工作面上的投影；工作面y轴：全局坐标系Y轴在工作面上的投影。
[image: ]
[image: ]
2.3.2工作面管理器
通过工作平面管理器工具，可以查看所有创建的工作平面数据（激活状态、名称、工作平面原点和XY轴向量等信息），同时支持开启、关闭工作平面和新建工作平面等操作。
[image: ]

参数
开启【工作平面管理器】时，当前工作面默认亮显。
[image: ]
【当前】双击表格各行可切换工作平面，同时【当前】列打勾；同时只能起用一个工作平面。
【名称】创建的工作平面默认按照“工作平面1，工作平面2，。。。”生成工作平面名称。【名称】列可双击修改。
【创建方式】创建方式按照创建时的方式列出【平立面偏移】or【自由拾取】，不可修改。创建方式影响表格后面几列的呈现及交互逻辑。
【偏移】该列可双击修改，实时联动。
【添加】按照当前列表亮显的工作面创建方式添加（表格中各行单击亮显，双击切换至当前工作面），如下图。
[image: ]
【删除】删除当前列表中亮显的工作面。
2.3.3退出工作面
点击按钮，则退出当前工作面，回到全楼模型视图。
[image: ]
2.3.4工作面的快捷按钮
为了方便建模时随时调用该功能，在建模空间下部快捷工具栏中设置对应的快捷按钮，可控制工作平面打开和关闭的状态。
[image: ]
【工作平面列表】可通过下拉列表选择需要的工作面。[image: ]
【工作平面正视图】
未启用工作平面时，正视图按钮置灰处理，不可编辑。
启用工作平面时，点击正视图按钮，视口切换至工作平面的当前已激活工作基面上视图。
[image: ][image: ]
【启用/退出工作平面】点击，即可进入或退出工作面。[image: ]
2.4修改工具
本节将主要介绍建模过程中，如何对现有的形状和实体进行编辑和变换，包括移动、旋转、镜像、阵列等。
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2.4.1移动
“移动”工具可以将选定图元移动到当前视图指定位置，也可使用追踪器坐标参数输入实现精确移动。

参数

【约束在临时坐标系平面】指定移动基点的时候旋转临时坐标系不生效；指定移动目标点的时候可以旋转临时坐标系生效（此时确定移动的基准面）。[image: ]

交互流程
选择要移动的图元：
（1）先选中图元，然后点击“移动”按钮激活“移动”命令；
（2）或先点击“移动”按钮激活“移动”命令，再选中图元，右键确认选择内容。
确定移动的基点。
确定移动的目标点，或Tab输入值，按R或shift+R切绘制平面。
2.4.2复制
“复制”工具可以将选定图元复制并放置到当前视图指定位置，也可使用追踪器坐标参数输入实现精确复制。

参数

【复制抬头栏】抬头栏中可以设置复制的方式和约束条件：[image: ]
【连续复制】勾选可以连续操作复制多个副本，同时可进行基点方式选择；不勾选连续复制，此时【基点选择】下拉列表灰显不可选，复制一个副本即可结束命令。
【上一点为基点】连续复制过程中计算复制距离的基点会依次变化，以上一步交互确定的点（上一个复制目标点）做为下一步复制的基点。

【重复相同基点】连续复制过程中计算复制距离的基点永远保持为第一步指定的复制基点。
[image: ][image: ]

交互流程
选择要复制的图元：
（1）先选中图元，然后点击“复制”按钮激活“复制”命令；
（2）或先点击“复制”按钮激活“复制”命令，再选中图元，右键确认选择内容。
确定复制的基点。
确定复制的目标点，完成复制退出工具。
2.4.3旋转
“旋转”工具可以将选定图元旋转一定角度到当前视图指定位置，也可使用追踪器坐标参数输入实现精确旋转。

参数

【保留原件】勾选，则旋转操作完成后同时保留原始构件和旋转后构件；
不勾选，则旋转操作完成后仅显示旋转后构件，原始构件自动删除。[image: ]
【旋转方式】
【基于临时坐标系平面旋转】：旋转操作约束在当前临时坐标系XOY面上，绕临时坐标系的Z轴旋转，即旋转过程中捕捉或者输入指定的点如果不在临时坐标系XOY面上，需要进行约束投影；
[image: ]
【自由旋转】：旋转操作不受临时坐标系XOY面的约束，通过指定的空间内任意三个点依次做为旋转基点/旋转起始点/旋转终点完成绘制；
[image: ]

交互流程
选择要旋转的图元：
（1）先选中图元，然后点击“旋转”按钮激活“旋转”命令；
（2）或先点击“旋转”按钮激活“旋转”命令，再选中图元，右键确认选择内容。
确定旋转基点。
确定旋转起始点，也可通过快捷键【R】或【shift+R】改变旋转基准面。
确定旋转终点，完成旋转退出工具。
2.4.4镜像
“镜像”工具可以按照一定的规则通过指定两个点来确定镜像轴和空间内的镜像平面，将选定图元进行镜像。

参数
【镜像面】镜像面为过镜像轴且垂直于当前临时坐标系XOY面的平面。
[image: ]

交互流程
选择要镜像的图元：
（1）先选中图元，然后点击“镜像”按钮激活“镜像”命令；
（2）或先点击“镜像”按钮激活“镜像”命令，再选中图元，右键确认选择内容。
确定镜像轴的第一点。
确定镜像的第二点，也可通过快捷键【R】或【shift+R】改变镜像基准面。
完成镜像退出工具。
2.4.5阵列
“阵列”工具用于创建选定图元的线性阵列、矩形阵列。
[image: ]

参数
【计算模式选择】提供三种计算方案选择，等号右侧的间距和个数做为输入的条件参数，左侧的总跨度为计算结果不必输入。用户可以根据当前已知的条件的不同情况选择不同的计算方式。
【线型阵列】
[image: ]
【矩形阵列】
[image: ]
【约束设置】可以通过一些选项的勾选设置，对阵列结果进行调整。
【约束在平面方向】：
勾选时可以将阵列结果约束在当前阵列基准面上，且不允许输入垂直增量。
不勾选时可以输入垂直增量，即可以在阵列基准面上阵列的同时，累加一个垂直高度方向的距离增量。

交互流程
（1）选择要阵列的图元。
可以先激活工具再选中图元，右键确认，也可以先选中图元再激活阵列工具。
（2）确定阵列的基点。
左键单击/追踪器输入确定阵列基点的位置，此时阵列基点出出现临时坐标系图标。
（3）确定阵列的基准面。
旋转切换临时坐标系方向以改变阵列基准面（临时坐标系的XOY面），选定合适的阵列基准面之后右键确认。
（4）阵列参数设置并确定生成阵列结果。
（确定阵列基点和阵列基准面后弹出的参数面板）设置阵列的参数，点击【确定】按钮，完成阵列退出工具。
2.4.6删除

2.4.6删除
“删除”工具可以将选定图元删除。

交互流程
（1）单击激活工具；
（2）选择物体，即可删除。
2.4.7拉伸
用于修改目标对象的长度，可将对象沿着指定的方向进行拉伸。

交互流程
（1）左键框选需要拉伸的构件，右键确认；
（2）指定拉伸基点；
（3）指定第二点并完成操作。
2.4.8延伸
通过选定参照对象，对与其存在虚交点的线段进行延伸操作。

交互流程
（1）选择延伸边界。
（2）选择被延伸构件。
2.4.9起坡
通过调整构件端点的标高值，调整构件标高关系。该标高值为相对于±0的标高值，支持三位小数。

参数
[image: ]
【一点方式】直接输入标高值（单位：m），并按多种选择方式选择按此值调整的构件端点。
【两点方式】指定同一轴线上两节点的抬高值，一般存在高差，程序自动将此两点之间的其他节点的抬高值按同一坡度自动调整，从而简化逐一输入的操作。
【三点方式】该功能用于快捷的形成一个斜面。主要方法是指定这个斜面上的三点，分别给出3点的标高，此时再选择其他需要拉伸到此斜面上的节点，即可由程序自动抬高或下降这些节点，从而形成所需的斜面。

交互流程
交互以构件端部作为交互对象，支持梁、柱、斜杆三类构件，选择构件的方式支持支持连续点选或框选。
【点选操作】点选操作，支持连续多次框选不同构件端部。二维视图选柱时默认调整柱上端。
点选后，在每个构件端部显示预调整标高数值预览，右键确认。
【正框选操作】从左上（下）角向右下（上）角框选，支持连续多次框选不同构件端部。
正框选一批构件端部，正选后在被选择构件端显示预调整标高数值，右键确认。
正框选单个构件端部，类似点选构件端部，判断正框选位置在构件哪一端，以构件中点判断，框选靠近哪边就调整哪边，框选后在被选择构件端显示预调整标高数值，右键确认。
【反框选操作】反框选，从右下（上）角向左上（下）角框选，支持连续多次框选不同构件端部
反框选一批构件端部，反选后在被选择构件端显示预调整标高数值，右键确认；
反框选单个构件端部，类似点选构件端部，判断反框选位置在构件哪一端，以构件中点判断，框选靠近哪边就调整哪边，框选后在被选择构件端显示预调整标高数值，右键确认。
【一点方式】
（1）请点选或框选构件端部（shift或ctrl取消已选）；
（2）右键确认。
【两点方式】
（1）在对话框中设定两点的标高;
（2）在图形上依次选取两点，确定直线；
（3）点选或框选构件端部，右键确认。
【三点方式】
（1）在对话框中设定三点的标高;
（2）在图形上依次选取三点，确定平面；
（3）点选或框选构件端部，右键确认。
2.5测量工具
[image: ]
2.5.1测量长度
长度测量中提供了多种长度测量工具
[image: ]
新打开的p3d模型，默认是两点的距离测量，可通过下拉菜单切换，切换后自动激活。不切换时，单击按钮即可激活工具；
距离测量的四个小工具共用一套单位和精度。

交互流程
不同的测量类型，使用方法不同。在使用时，可以通过视口顶部的小面板调整测量结果的单位和精度，并选择是否支持多次同时显示多次测量结果、是否显示总和。距离测量的每个小工具的“多结果显示”、“总和”都是单独的，且重启程序默认不勾选
【长度测量抬头工具栏】
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【两点距离测量】
（1）选择第一点；
（2）选择第二点；此时完成一次测量；
（3）右键退出，不退出则可连续进行下一次测量。
【边长测量】
（1）选择边：单击测量，此时完成一次测量；
（2）右键退出。
【点到面测量】
（1）选择点；
（2）选择面；此时完成一次测量；
（3）右键退出，不退出则可连续进行下一次测量。
【面到面测量】
（1）选择面；
（2）选择另一个面；
（3）右键退出，不退出则可连续进行下一次测量。
2.5.2测量角度
通过一次选择端点A，角点O、端点B进行角度测量。
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【角度测量抬头工具栏】角度测量工具提供抬头工具栏，可选择精度、显示多次测量结果、退出后保留角度测量结果。
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交互流程
（1）单击激活工具；
（2）点击确定第一个端点；
（3）点击确定角点；
（4）点击确定第二点，此时完成一次测量；
（5）按照需要进行多次测量，可勾选多结果显示，同时显示多次测量结果。
2.5.3测量面积
面积测量中提供了选择面和任意面测量2种面积测量工具。
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【面积测量抬头工具栏】面积测量工具提供抬头工具栏，可选择精度、显示多次测量结果。

新打开的p3d模型，默认是任意面测量，可通过下拉菜单切换，切换后自动激活。不切换时，单击按钮即可激活工具。[image: ]

交互流程
【选择面测量】
（1）单击选择面，完成一次测量；
（2）右键退出，不退出则可连续进行下一次测量。
【任意面测量】
（1）选择第一点；
（2）选择第二点；
（3）选择第三点，此时完成第一次测量；
（4）指定第四点，第四点需要与前三点共面；
（5）右键则退出，不退出则可持续增加任意面的角点。
2.5.4测量标高
选择点，对其进行标高测量。
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【标高测量抬头工具栏】标高测量工具提供抬头工具栏，可选择单位、精度、显示多次测量结果。
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交互流程
（1）单击激活工具；
（2）点击确定标高测量点；
（3）按照需要进行多次测量，可勾选多结果显示，同时显示多次测量结果。
2.5.5测量坐标
选择点，对其进行坐标测量。
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【坐标测量抬头工具栏】坐标测量工具提供抬头工具栏，可选择单位、精度、显示多次测量结果。
[image: ]

交互流程
（1）单击激活工具；
（2）点击确定坐标测量点；
（3）按照需要进行多次测量，可勾选多结果显示，同时显示多次测量结果。
3.主构件
主构件主要用于主体结构的创建，包含上部构件梁、柱、撑，混凝土板和钢板，以及基础构件的桩基、筏板、地基梁等。除基本构件布置功能外，此模块下还提供了快速布梁和快速布撑等便捷的建模工具，以及构件布置和属性的快速修改工具。
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3.1上部构件
3.1.1柱
点击菜单中【柱】图标后在屏幕左侧弹出柱布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出柱的【截面定义】对话框，可定义柱的截面形状类型、尺寸及材料（混凝土或钢材料），截面名称可不输入。
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如果需要更改截面类型，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，选择相应的截面类型即可。
[image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【标高设置】：不勾选时【柱顶标高】和【柱底标高】置灰不可输入，此时可通过捕捉竖向辅助线进行柱布置；勾选后可通过输入柱顶/底的绝对标高值（单位为m）进行柱的布置。
【X向偏移】：构件布置基点默认为截面中心点，X向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延X轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向X轴正向偏移。
【Y向偏移】：构件布置基点默认为截面中心点，Y向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延Y轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向Y轴正向偏移。
【轴转角】：定义柱截面的旋转角度。柱宽边方向与ｘ轴的夹角称为转角，逆时针为正。
【布置方式】：
【点带窗选】：是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取定位用线，以此作为构件基线，并将其赋予对应截面的过程。
不勾选【标高设置】时，可点选或正反框选垂直XOY平面的辅助线，根据竖向辅助线的实际长度绘制柱；
勾选【标高设置】时，在竖向辅助线上以柱顶/底标高的输入值为依据及进行柱布置。[image: ]
【自由点选】：支持在空间中任意点选或按TAB键输入坐标值定位进行柱布置；切换至此布置方式时自动打开标高设置勾选项，且不可取消。[image: ]
【轴选】：仅支持选择或框选平行于XOY平面的辅助线；点击辅助线时，在该条辅助线上所有的交点处生成柱；正框选时需要框选完整的一条辅助线才能在其交点处生成，反框选时仅需要碰到辅助线的一部分即可在该条辅助线上生成；
不勾选【标高设置】时，根据竖向辅助线的实际长度绘制柱；勾选【标高设置】时，在竖向辅助线上以柱顶/底标高的输入值为依据及进行柱布置。
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3.1.2梁
点击菜单中【梁】图标后在屏幕左侧弹出梁布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出柱的【截面定义】对话框，可定义梁的截面形状类型、尺寸及材料（混凝土或钢材料），截面名称可不输入。
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如果需要更改截面类型，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，选择相应的截面类型即可。
[image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【标高设置】：不勾选时【梁顶标高1】和【梁顶标高2】置灰不可输入，此时可通过捕捉水平辅助线进行梁布置；勾选后可通过输入两端的梁顶标高绝对标高值（单位为m）进行梁的布置。
当梁顶标高后的连接锁是锁住状态时，两处标高可以同步输入，修改其中一处则另一处同时修改；当其是解锁状态时，两处的梁顶标高可以进行各种的输入。
【轴转角】：可输入角度值，控制梁构件绕中心轴旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
【基线偏移】：构件几何中心线与构件基线的相对距离。正数对应构件向右偏移，负数对应构件向左偏移，单位为mm。
【布置方式】：
【点带窗选】：是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取定位用线，以此作为构件基线，并将其赋予对应截面的过程。[image: ]
不勾选【标高设置】时，支持点选或正反框选平行XOY平面的辅助线，然后梁顶中心线与辅助线平齐进行梁布置；
勾选【标高设置】时，通过正反框选或点选平行XOY平面的辅助线作为布置基线（实际上就是梁布置的范围），然后在辅助线所在的垂直平面中按标高输入值进行梁的布置。
【两次单点】：该功能可在任意两点之间绘制之间梁，不依赖轴线定位。点击【两点单次】按钮，鼠标左键点击确定第一点，此时移动光标可看到梁构件预览。然后可在动态面板中输入距离或角度以确定第二点，或使用鼠标左键点击选择第二点，左键点击后生成梁的定位线，完成两点单次布置构件。[image: ]
勾选【标高设置】时，可在空间内任意点选两点，然后以此两点基于XOY平面的投影线为基线，在此基线上方的标高输入值处生成梁。
【两点连续】：以两点单次绘制为基础，两点连续绘制支持连续绘制多首尾连接的直梁。该功能操作方法与两点单次绘制保持一致。单击鼠标右键完成最后一段绘制过程。[image: ]
【轴选】：仅支持选择或框选平行于XOY平面的辅助线；点击辅助线时，在该条辅助线上所有的交点处生成柱；正框选时需要框选完整的一条辅助线才能在其交点处生成，反框选时仅需要碰到辅助线的一部分即可在该条辅助线上生成；勾选【标高设置】时，可选择平行于XOY平面的辅助线或轴线，然后在对应标高的位置处生成梁。[image: ]
【适配工作平面坐标系】：勾选此项后，在工作面中布置梁时则可以用工作面的局部坐标系进行梁的偏移和转角设置。
【自动打断】：勾选此项后，选用【两次单点】和【两点连续】布置梁时遇到梁、柱构件可自动进行梁打断。
【左端铰接】：梁布置时默认杆端约束默认为两端刚接，勾选此项后，可将梁的左端设置为铰接。
【右端铰接】：梁布置时默认杆端约束默认为两端刚接，勾选此项后，可将梁的右端设置为铰接。
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3.1.3支撑
点击菜单中【支撑】图标后在屏幕左侧弹出支撑布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出柱的【截面定义】对话框，可定义柱的截面形状类型、尺寸及材料（混凝土或钢材料），截面名称可不输入。
[image: ]
如果需要更改截面类型，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，选择相应的截面类型即可。
[image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【轴转角】：定义支撑截面的旋转角度。支撑宽边方向与ｘ轴的夹角称为转角，逆时针为正。
【1端X/Y/Z轴偏移】：指支撑布置时的1端在世界坐标系下，相对于定位点1，在X/Y/Z轴方向上的偏移值。沿轴正方向偏移时为正值，沿轴负方向偏移时为负值。
【2端X/Y/Z轴偏移】：指支撑布置时的2端在世界坐标系下，相对于定位点2，在X/Y/Z轴方向上的偏移值。沿轴正方向偏移时为正值，沿轴负方向偏移时为负值。
【布置方式】：
【两点绘制】：该功能可在任意两点之间绘制之间支撑，不依赖轴线定位。点击【两点单次】按钮，鼠标左键点击确定第一点，此时移动光标可看到支撑构件预览。然后可在动态面板中输入距离或角度以确定第二点，或使用鼠标左键点击选择第二点，左键点击后生成支撑的定位线，完成两点单次布置构件。[image: ]
【两点连续】：以两点单次绘制为基础，两点连续绘制支持连续绘制多首尾连接的支撑。该功能操作方法与两点单次绘制保持一致。单击鼠标右键完成最后一段绘制过程。[image: ]
【点带窗选】：是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取定位用线，以此作为构件基线，并将其赋予对应截面的过程。[image: ]
【适配工作平面坐标系】：勾选此项后，在工作面中布置支撑时则可以用工作面的局部坐标系进行支撑的偏移和转角设置。
3.1.4快速次梁
点击菜单中【快速次梁】图标后在屏幕左侧弹出快速布置次梁的对话框。布置时依次点选相邻的两根梁，即可根据界面参数在点击的梁中间生成次梁。
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构件定义
【次梁截面】：可通过下拉框选择次梁的截面类型，点击<新增截面>可增加次梁截面。
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【次梁轴转角】：可输入角度值，控制梁构件绕中心轴旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。

杆端约束
通过勾选可确定次梁杆端的约束条件，不勾选时默认为固接，勾选后可设为铰接。
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布置参数
【竖向偏移】：次梁布置时的竖向偏移值，勾选后可在竖向进行偏移，输入值为正时代表向上偏移，输入值为负时代表向下偏移，单位为mm。
【划分规则】：提供【按梁等分】和【按间距输入】单向选择。
【按梁等分】：输入框内输入次梁的根数n，然后在布置范围内等间距分布。
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【按间距输入】：输入框内输入想要布置的次梁间距，用英文逗号间隔，在布置时从左至右以此为间距进行布置。
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3.1.5快速支撑
点击菜单中【快速支撑】图标后在屏幕左侧弹出快速布撑的对话框。
[image: ]

柱间支撑
(1) 支撑形式
提供【交叉支撑】【人字支撑】【V字支撑】【多层支撑】四种形式，可通过下拉框切换，各形式布置参数如图所示。
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 [image: ][image: ]
(2) 截面定义
【斜杆截面】：输入框内显示当前斜杆的截面，点击右侧的…可以进行截面修改。
【系杆截面】：仅当支撑形式选择【多层支撑】时可以输入，输入框内显示当前系杆的截面，点击右侧的…可以进行截面修改。
【斜杆旋转角】：定义支撑截面的旋转角度。支撑宽边方向与ｘ轴的夹角称为转角，逆时针为正。
(3) 布置方式
【选择撑顶梁】：点击此项后可单击选择想要布置支撑的梁，即可在梁下侧按界面参数生成支撑；也可框选需要布置支撑的梁，选中后右键确定，即可批量生成支撑。
【选择柱边界】：点击此项后依次点击相邻的柱（两柱之间需要可以形成闭合区域），或框选相邻的柱，右键确认后即可在围成闭合区域的两柱之间按界面参数形成支撑。

水平支撑
(4) 支撑形式
提供【交叉支撑】【交叉支撑带系杆】【单向支撑1】【单向支撑1带系杆】【单向支撑2】【单向支撑2带系杆】6种形式，可通过下拉框切换。
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(5) 截面定义
【斜杆截面】：输入框内显示当前斜杆的截面，点击右侧的…可以进行截面修改。
【系杆截面】：仅当支撑形式选择【交叉支撑带系杆】【单向支撑1带系杆】【单向支撑2带系杆】时可以输入，输入框内显示当前系杆的截面，点击右侧的…可以进行截面修改。
【斜杆旋转角】：在构件坐标系下，支撑构件绕中心轴旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
(6) 布置参数
【竖向偏移】：水平支撑布置时的竖向偏移值，勾选后可在竖向进行偏移，输入值为正时代表向上偏移，输入值为负时代表向下偏移，单位为mm。
【按短边布置】：当水平支撑为多组，不勾选此项时，水平支撑默认延长边方向布置；
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勾选此项时，水平支撑可延短边方向布置。
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【围区过滤次梁】：勾选此项后，仅在主梁围成的闭合区域内生成水平支撑。
【划分规则】：提供【等分组数】和【间距输入】两种划分方式。
【等分组数】：输入框内输入水平支撑组数，然后在布置范围内等间距分布。
【间距输入】：输入框内输入想要布置的水平支撑间距，用英文逗号间隔，在布置时从左至右以此为间距进行布置。
(7) 布置方式
【选择梁边界】：点选或框选梁边界，即可在所选梁围成的闭合区域内按界面参数生成水平支撑。
3.1.6拾取布置
支持创建于选定构件属性信息相同的同类构件。
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交互流程
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支持构件类型
主构件：梁、柱、斜杆、混凝土板、花纹钢板、钢格栅板、压型钢板、洞口、桩基。
附属构件：钢直梯、斜钢梯、栏杆、预埋件、洞口翻边、钢平台、钢通道、支墩、支架、支吊架、T型支架、板式支架
3.1.7截面刷
支持将某一构件的截面属性赋予另一同一类型构件上。
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交互流程
点击【截面刷】指令（或输入MS快捷指令，按回车确定）→选择想要复制截面的构件→此时选中的源构件显红→单选或框选要赋予此界面的目标构件→目标构件的截面被替换为源构件的截面。

支持的构件类型
主构件：梁、柱、斜杆、混凝土板、花纹钢板、钢格栅板、压型钢板、桩基。
3.2楼板
3.2.1混凝土板
点击菜单中【混凝土板】图标后在屏幕左侧弹出板布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，将弹出新建板截面对话框，如图所示。可在该对话框中输入板厚。截面名称为方便用户管理截面设置，可不输入。点击确认后即可新建截面。
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截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【生成楼板】：运行此命令可自动在当前视口下由梁或墙组成的封闭区域内生成楼板，板厚取【截面列表】菜单中选择的板厚值。
【板顶偏移】：指板顶相对于布置标高的距离。在世界坐标系下，板顶高于布置标高时为正值，低于标高为负值。当板顶标高相同时，新布置的板将代替原位置布置的板。
【布置方式】：
【框选绘制】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的由梁或墙组成的封闭区域。在每个封闭区域将布置选定的结构板类型。[image: ]
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的最小围合范围，并以指定的板厚和错层值生成选定的结构板类型。[image: ]
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3.2.2花纹钢板
点击菜单中【花纹钢板】图标后在屏幕左侧弹出板布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出花纹钢板的【花纹钢板定义】对话框，可定义花纹钢板的花纹形状、板厚、加劲肋参数，截面名称可不输入。
【花纹形状】：提供【菱形】【圆豆形】【扁豆形】【组合型】四种花纹形状，可通过下拉框选择需要的花纹形式。
【钢板厚】：通过下拉框选择钢板厚度，单位为mm。
【带加劲肋】：通过勾选可以定义钢板是否要设置加劲肋。
【加劲肋类型】：目前支持钢板和角钢两种。
【角钢加劲尺寸】：加劲肋类型选择【角钢】时生效，点击【增】，支持定义角钢的截面尺寸。
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【钢板加劲尺寸】：加劲肋类型选择【钢板】时生效，点击【增】，支持定义钢板的截面尺寸。
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【加劲肋最大间距】：加劲肋最大间距值，即加劲肋间距限值。
【设加劲最小梁间距】：梁跨度小于此值则不设置加劲肋。
【加劲肋边距（端头方向）C1】：加劲肋长度方向端部距离梁翼缘边的距离。如果梁是斜的就是距离最近点的距离。
【加劲肋边距（排布方向）C2】：加劲肋布置起始位置。排布方向距离梁边的距离。
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截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【生成楼板】：运行此命令可自动在当前视口下由梁或墙组成的封闭区域内生成楼板，板截面取【截面列表】菜单中选择的截面值。
【板顶偏移】：指板顶相对于布置标高的距离。在世界坐标系下，板顶高于布置标高时为正值，低于标高为负值。当板顶标高相同时，新布置的板将代替原位置布置的板。
【铺板方向】：花纹钢板的铺板方向。
【平行某边】：勾选此种方式后，钢板布置时先选择某一构件，然后钢板的布置方向与所选的构件平行。
【短跨布置】：勾选此种方式后，钢板布置时自动平行于短跨方向。
【输入角度】：勾选此种方式后，可指定钢板与世界坐标系下X轴正方向的角度作为钢板的布置方向。
【布置方式】：
【框选绘制】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的由梁或墙组成的封闭区域。在每个封闭区域将布置选定的结构板类型。[image: ]
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的最小围合范围，并以指定的板厚和错层值生成选定的结构板类型。[image: ]
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3.2.3钢格栅板
点击菜单中【钢格栅板】图标后在屏幕左侧弹出板布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出钢格栅板的【钢格栅板定义】对话框，可定义钢格栅板的特征板材选型、是否覆板，截面名称可不输入。
【特征板材选型】：支持【资料库】选择和【自定义】钢板类型。
【资料库】：勾选【资料库】时，支持通过下拉选择《YBT 4001.1-2019 钢格栅板》中的标准钢格栅板类型。
【自定义】：勾选【自定义】时，支持自由定义钢板的构造形式、承载扁钢外形、表面处理状态等参数。
【是否覆板】：通过勾选选择是否为钢格栅板设置覆板，勾选后可设置覆板的【钢板类型】【花纹形状】【钢板厚度】。
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截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【生成楼板】：运行此命令可自动在当前视口下由梁或墙组成的封闭区域内生成楼板，板截面取【截面列表】菜单中选择的截面值。
【板顶偏移】：指板顶相对于布置标高的距离。在世界坐标系下，板顶高于布置标高时为正值，低于标高为负值。当板顶标高相同时，新布置的板将代替原位置布置的板。
【铺板方向】：钢格栅板的铺板方向。
【平行某边】：勾选此种方式后，钢板布置时先选择某一构件，然后钢板的布置方向与所选的构件平行。
【短跨布置】：勾选此种方式后，钢板布置时自动平行于短跨方向。
【输入角度】：勾选此种方式后，可指定钢板与世界坐标系下X轴正方向的角度作为钢板的布置方向。
【布置方式】：
【框选绘制】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的由梁或墙组成的封闭区域。在每个封闭区域将布置选定的结构板类型。[image: ]
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的最小围合范围，并以指定的板厚和错层值生成选定的结构板类型。[image: ]
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3.2.4压型钢板
点击菜单中【压型钢板】图标后在屏幕左侧弹出板布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出压型钢板的【压型钢板截面库】对话框，可从中选择已有的截面，暂不支持自定义。
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截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【生成楼板】：运行此命令可自动在当前视口下由梁或墙组成的封闭区域内生成楼板，板截面取【截面列表】菜单中选择的截面值。
【板顶偏移】：指板顶相对于布置标高的距离。在世界坐标系下，板顶高于布置标高时为正值，低于标高为负值。当板顶标高相同时，新布置的板将代替原位置布置的板。
【铺板方向】：压型钢板的铺板方向。
【平行某边】：勾选此种方式后，钢板布置时先选择某一构件，然后钢板的布置方向与所选的构件平行。
【短跨布置】：勾选此种方式后，钢板布置时自动平行于短跨方向。
【输入角度】：勾选此种方式后，可指定钢板与世界坐标系下X轴正方向的角度作为钢板的布置方向。
【布置方式】：
【框选绘制】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的由梁或墙组成的封闭区域。在每个封闭区域将布置选定的结构板类型。[image: ]
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的最小围合范围，并以指定的板厚和错层值生成选定的结构板类型。[image: ]
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3.2.5洞口
点击菜单中【洞口】图标后在屏幕左侧弹出板布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出洞口的【修改洞口截面】对话框，当前支持圆形和矩形洞口的选择，可以在输入框内输入洞口的边长或直径。
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截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【布置对象】：可选择洞口布置的对象，当前支持选择板或墙。
【洞口翻边】：勾选此项后，则沿洞口外边缘，在洞口所在板上生成翻边（翻边是生成在板洞的附着构件上，目前仅支持板洞生成翻边），翻边的定位线与洞口外边线重合。点击下拉框可选择翻边截面。
【洞边栏杆】：勾选此项后，则沿洞口外边缘，在洞口所在板上生成栏杆（翻边是生成在板洞的附着构件上，目前仅支持矩形板洞生成栏杆）。点击下拉框可选择栏杆截面。
如果布置栏杆时有洞口翻边，则栏杆布置在翻边顶，栏杆底部外缘与翻边外缘齐；
如果布置栏杆时无洞口翻边，则栏杆布置在洞口所在板顶，栏杆底部外缘与洞口外缘齐。
【布置定位点】：可选择洞口插入的定位基点，分别为洞口的中心点、各角点和各边的中心点。
【布置方式】：
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的最小围合范围，并以指定的板厚和错层值生成选定的结构板类型。[image: ]
【矩形绘制】：该功能支持在布置对象上自由绘制矩形洞口，依次点击两点以确定矩形的两个角点。[image: ]
【圆形绘制】：该功能支持在布置对象上自由绘制圆形洞口，点击第一点确定圆心，第二点确定圆洞直径。[image: ]
【自由绘制】：该功能支持在布置对象上自由绘制多边形洞口，绘制时连续点击以确定洞口的边，最终形成的闭合区域即为洞口形状。[image: ]
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3.2.6全房间洞
将指定房间全部设置为开洞。当某房间设置了全房间洞时，该房间楼板上布置的其他洞口将不再显示。全房间开洞时，相当于该房间无楼板，亦无楼面恒活。

布置方式
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的板类构件，并将所选中的板变为全房间洞。[image: ]
【框选边界】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的板类构件，并将选中的板替换为全房间洞。[image: ]
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3.2.7楼板设置
点击菜单中【楼板设置】图标后在中弹出【生成楼板设置】对话框，支持手动选择梁或墙，选中的梁或墙在生成楼板时将不作为生成楼板的边界，即无法在所选的梁或墙上生成楼板。
【手动选择】：勾选此项时可以进行梁或墙构件的选择。
【剔除已选】：勾选此项时可以进行梁或墙构件的反选。
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3.2.8改板方向
点击菜单中【改板方向】图标后在中弹出【修改板方向】对话框，支持修改花纹钢板、钢格栅板和压型钢板的铺板方向。
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铺板方向
【旋转90°】：勾选此项时，可直接将所选中钢板在原有的基础上旋转90°。
【平行于短跨】：勾选此项时，可将所选中钢板的铺板方向修改为平行于短跨。
【输入角度】：勾选此项时，可自定义铺板方向的角度值，将所选中的钢板按照角度输入值进行方向调整。
点击【拾取】按键，可在模型中拾取任意线性元素与X轴正方向形成的夹角。

布置方式
【框选绘制】：该功能允许通过两点的方式进行框选，找到框选范围内的钢板，并修改所选中的钢板的铺板方向。[image: ]
【拾取布置】：该功能可找到光标所在位置的钢板，并修改所选中的钢板的铺板方向。[image: ]
3.3修改
3.3.1偏心对齐
指定对齐基准线后，调整所选构件的偏心使其对齐基准线，达到边对齐的目的。
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交互流程
点击【偏心对齐】指令→选择一构件边作为对齐基线→弹出【筛选构件类型】的对话框→选择需要对齐的构件类型→在模型中选择要对齐的构件。
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	调整前
	调整后


3.3.2构件删除
点击菜单中【构件删除】图标后在屏幕左侧弹出【构件删除】面板，勾选需要删除的构件类型，然后在主视口中选择或框选目标构件，右键确认。
删除还支持“反选”功能：即在选择完构件后（构件会以亮粉色标示被选中），此时按住Ctrl键再次选择已选的构件，则该构件会变为未选中状态，从选择集中剔除。
[image: ]
3.3.3标高复制
点击菜单中【标高复制】图标后在屏幕左侧弹出【标高/轴间复制】面板，可进行层间的构件复制。
[image: ]
【被复制标高】：列出所有标高，仅支持单选被复制的标高层。
【目标标高】：列出所有标高，支持多选目标的标高层，被复制层的勾选标高在此次灰显不可选中。
【构件类型】：可选择想要复制的构件类型。
【构件范围】：可选择将被复制标高层下的构件全部复制还是选定构件进行复制。
【全部复制】：勾选此项点击确定后，用户不需在模型窗口选择构件，即可完成层间复制。
【选择构件复制】：勾选此项点击确定后，当前模型视口直接跳转到被复制标高层的三维模型下，用户可以通过点选或框选构件进行标高间复制。
【考虑层间变化】：由于BIM构件自由度高，构件布置脱离网格节点标高自由布置。
不勾选此项时，以此图为例，由标高层3.000复制至8.000,3.000的构件复制过来即将3.000的构件从基准面3.000改为8.000，可以看出，3.000的构件相对标高3.000的关系，与复制后构件相对8.000的关系（构件相对距离）不变；
[image: ]
勾选此项时，仅Z向相对关系按层高变化按比例调整，注意这里调整的是Z向偏移前的构件端Z相对距离。以此图为例，由标高3.000复制至8.000,构件端Z向坐标做如下比例调整：梁2：标高3.000梁端布置点在1.500，复制后 梁端布置点在8.000-(3.000-1.500)*((8.000-3.000)/(3.000-0.000)/=5.500。即复制后自由布置的梁依然在这层中间；按此方法，复制后柱底，斜杆也会跟着标高变化而变化；
[image: ]
3.3.4主次梁
点击菜单中【主次梁】图标后在屏幕左侧弹出【构件子类别修改】面板，可进行主次梁的指定。且各梁的中部可以显示当前的构件子类别。
[image: ]
选择目标构件子类别，然后再主视口中点选或框选梁构件，右键确认后修改成功。
[image: ]
3.3.5梁合并
点击菜单中【梁合并】图标，框选或按住Ctrl连续选择要合并的梁，右键确认后即可将多段同一直线上截面相同且完全相接的梁合并为一段，如下图所示。

	[image: ]
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	合并前
	合并后


3.3.6梁拆分
点击菜单中【梁合并】图标，选择需要拆分的梁，右键确认后选择拆分点所属的梁，再次右键确认后即可完成量拆分，拆分效果如下图所示。
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	拆分前
	拆分后


3.4基础构件
3.4.1桩基
点击菜单中【桩基】图标后在屏幕左侧弹出柱布置面板，布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出桩基的【桩截面定义】对话框，可定义桩基的桩类型、尺寸和承载力。
[image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【轴转角】：在构件坐标系下，桩相对于基点沿构件X轴方向旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
【桩长】：桩长度，单位为m。
【布置方式】：
【自由点选】：支持在空间中任意点选或按TAB键输入坐标值定位进行桩布置，定位基点默认为桩顶的中心点。[image: ]
[image: ]
3.5材料定义
3.5.1全局材料
点击菜单中【全局材料】图标后在屏幕左侧弹出【全局材料定义】面板，当构件的材料属性选择随全局定义时，即可采用此列表中的材料属性。
[image: ]
[image: ]
3.5.2材料修改
点击菜单中【材料修改】图标后在屏幕左侧弹出【材料单独修改】面板，可进行构件的材料修改。
[image: ]
在对话框内选择构件类型后，模型中可自动显示所选构件的材料信息。构件类型支持单选、拖动选择、按住shift键连续多选或者按住ctrl键间隔多选。
对于要修改材料的构件，可在上方确定要改到的材料等级，然后在模型中点击要修改的构件，右键确认后即可进行修改。
[image: ]
3.6显示
3.6.1截面显示
点击菜单中【截面显示】图标后在屏幕左侧弹出【全局材料定义】面板。
[image: ]
可通过勾选选择想要显示的构件类型和对应的截面信息。
[image: ]
双击视口文字可进行截面属性的修改。
[image: ]
3.6.2构件显示
点击菜单中【构件显示】图标后在屏幕左侧弹出【显示控制】面板，可通过勾选控制一类构件是否在视口内显示。
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	勾选
	取消勾选


3.6.3构件查找
点击菜单中【构件查找】图标后在屏幕左侧弹出【查找构件】面板，可通过输入构件ID号定位构件。
[image: ]
3.6.43D剖切
功能详参PKPM-BIM通用功能说明书 3D剖切工具
3.6.5退出剖切
此功能可关闭3D剖切范围框
4.附属构件
基于工业结构特点，支持建立附属构件，如设备操作平台、管道支架系统等，以满足精细建模、协同分析和三维交付的相关要求。
目前附属结构主要包括钢直梯、钢斜梯、钢通道、栏杆、预埋件、地脚螺栓、翻边、钢平台、钢通道、支墩、支架等通行类、安防类、管道支架系统、通用连接系统等附属构件。
[image: ]
4.1楼梯栏杆
4.1.1钢直梯
点击菜单中【钢直梯】图标后，在屏幕左侧弹出钢直梯的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出钢直梯的【截面定义】对话框，如图所示，可定义钢直梯的类型、尺寸参数、组成构件的截面及间距、构件名称等相关参数。

【直梯类型】：当前提供有平台栏杆、无平台栏杆、洞口、钢立梯和上屋面五种直梯类型的下拉选择，选择不同的直梯类型时会切换其相应的图示和参数设置。
【构件截面】：如果需要更改踏棍、上支撑截面、下支撑截面的截面类型，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，如图所示，选择相应的截面类型即可。[image: ]
[image: ]
【出口位置】：钢立梯的出口位置分为正出、左出、右出、左右出四种情况。开口方向不同，造型会取消标高位置以上的相关立杆。上屋面钢直梯的出口位置只有正出。

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【水平偏移】：钢直梯的梯梁临近主体构件一侧与主体支承平台的水平投影距离，单位mm，输入值为负时代表布置方向相反。
【布置方式】：
【上基点布置】：
（1）点击确定钢直梯位置，或按Tab键进行定位坐标输入。插入基点为【构件定义】面板中的“插入基点”。
（2）确定钢直梯方向。程序根据第一点锁定基点标高，根据鼠标模糊捕捉的位置，确定钢直梯相对于支承基准构件的布置方位。
（3）点击确定钢直梯高度，或按Tab键进行高度值输入，按Esc返回。TAB可切换追踪面板的输入数据，输入直梯高度（单位mm）或者输入直梯下端点标高（单位m，为绝对标高）。
（4）如布置类型为“钢立梯”或“上屋面钢梯”，则增加一步操作：指定支撑搭接的梁构件，右键结束布置。
该两类带护笼的楼梯都可能存在与结构多个不同标高的主体构件通过支撑搭接相连的情况，通过该步操作，可为钢立梯指定搭接用的主体构件，一般该对象为梁，搭接连接用的支撑构件同【构件定义】的“上支撑截面”。[image: ]
4.1.2钢斜梯
点击菜单中【钢斜梯】图标后，在屏幕左侧弹出钢斜梯的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出钢斜梯的【截面定义】对话框，如图所示，可定义钢斜梯的类型、尺寸参数、组成构件的截面及间距、构件名称等相关参数。

【钢斜梯类型】：目前程序根据图集《15J401》,提供钢板梯梁、槽钢梯梁两种钢斜梯类型的下拉选择。[image: ]
【角度T1(°)】：当前提供按图集《15J401》的4个固定常用角度+1个任意角度，共5个选项，其中4个固定角度为35.5°、45°、59°、73°。考虑到实际工程中按角度取三角函数数据相对细碎，程序实际在确定楼梯高度或水平投影长度时参照图集上给出的比例关系确定。
【构件截面】：如果需要更改上支撑截面、下支撑截面、栏杆扶手截面的截面类型，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，选择相应的截面类型即可。

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【布置方式】：
【两点布置】：两点布置支持自下向上布置和自上向下布置两种方式，具体的交互步骤与选择的钢斜梯角度相关。
当斜梯角度按“固定角度”输入时：
（1）请点击确定钢斜梯1端布置位置，或按Tab键进行定位距离输入；
（2）按第一点的位置锁定标高，然后根据鼠标模糊捕捉的位置确定钢梯位于梁的哪一侧；此时可通过显示预览辅助判断；
（3）请点击确定钢斜梯2端的布置位置。可通过左键单击确定斜梯高度或Tab切换追踪面板的输入数据——输入斜梯高度（单位mm）或者输入斜梯水平投影长度（单位mm）——来确定2端点位。
当斜梯角度按“任意角度”输入时：
（1）请点击确定钢斜梯1端布置位置，或按Tab键进行定位距离输入；
（2）请点击确定钢斜梯2端布置位置。[image: ]
4.1.3栏杆
点击菜单中【栏杆】图标后，在屏幕左侧弹出栏杆的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出栏杆的【截面定义】对话框，如图所示，可定义栏杆的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位、构件名称等相关参数。

【栏杆类型】：目前程序根据图集《15J401》,提供LG1、LG3、LG4、LG6、LG9、LG11多种钢斜梯类型的下拉选择。
[image: ][image: ]
【安装方式】：目前程序根据图集《15J401》，提供正装和侧装两种类型的下拉选择。
[image: ]
【构件截面】：如果需要更改扶手、立柱、横杆的截面，点【截面类型】右侧的…按钮，弹出截面类型选择对话框，选择相应的截面类型即可。

截面列表
参见截面列表

布置参数mini框

【栏杆底标高】：开关默认不勾选。
（1）不勾选时，按捕捉点确定栏杆起止点的XYZ坐标。此时输入框默认值为当前图面显示的标高，如为全楼状态，则显示最高标高。
（2）勾选后，捕捉点仅捕捉XY坐标，Z坐标按设定的标高值确定。
允许在布置过程中对勾选项进行交互，例如确定起始点时勾选，在还未确定下一点前，可以取消勾选，再确定下一点时按捕捉点的XYZ确定。[image: ]
【栏杆位置】：可选左、中、右。当栏杆位置选为“中”时，可以设置【偏移距离】。
【偏移距离】：当栏杆位置选为“中”是可以设置，按设置数据调整位置。单位mm，向↑向←为正，向↓向→为负。
【布置方式】：
【两点布置】：该功能可在任意两点之间绘制之间栏杆，不依赖轴线定位。
（1）点击“两点单次”按钮，鼠标左键点击确定第一点，此时移动光标可看到栏杆构件预览。
（2）在动态面板中输入距离或角度以确定第二点，或使用鼠标左键点击选择第二点，左键点击后生成栏杆的定位线，完成两点单次布置构件。[image: ]
【连续布置】：以两点单次绘制为基础，两点连续绘制支持连续绘制多首尾连接的栏杆。该功能操作方法与两点单次绘制保持一致。单击鼠标右键完成最后一段绘制过程。
对采用【连续布置】方式生成的栏杆，结束布置命令生成栏杆时，对转角位置两个方向的栏杆进行自动连接处理——设置400的圆弧倒角，现阶段只处理转角位置。[image: ]
【点带窗选】：通过单次点选、多次点选或窗选目标构件，在其上生成栏杆。现阶段，选择的目标构件仅为梁构件。如果一次性选中多个梁段，对共线的梁段进行合并，按总长度生成栏杆。[image: ]

其他
【栏杆合并】：
对采用【两点布置】，或采用【连续布置】或【点带窗选】方式生成的独立栏杆，提供【栏杆合并】的命令，指定两个栏杆进行合并。
若选定的对象共线，并且两者有连接，则取最远两点作为起止点，按新长度重新生成栏杆；
若选定的对象平行，则提示平行无法合并；
若选定的对象可相交，且两个方向栏杆端立柱距离不超过400，则按样例图方式合并联通；
若选定的栏杆类型不同，则提示类型不同无法合并。[image: ]
【栏杆拆分】：
（1）设定栏杆的打断宽度；
（2）选择需要拆分的栏杆；
（3）指定打断点位置，程序将自该点打断，以打断宽度为栏杆开口宽度，顺栏杆方向对栏杆进行拆分，打断宽度范围内栏杆删除，拆分后的两段栏杆可以按新的长度重新生成。[image: ]
注：支持斜平面上布置栏杆，水平方向的参数按投影尺寸处理。
4.2附加构件
4.2.1预埋件
点击菜单中【预埋件】图标后，在屏幕左侧弹出预埋件的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出预埋件的【截面定义】对话框，如图所示，可定义预埋件的类型、锚板尺寸参数、锚筋的截面及定位参数、其他配件的截面及定位参数、构件名称等相关参数。
[image: ]
【预埋件受力情况】：目前程序根据图集《16G362》,提供轴心受拉、受剪、拉弯剪、压弯剪、构造、吊筋等多种受力类型的下拉选择，分别对应不同的参数界面，可设定对应的锚板尺寸、锚筋个数及定位等相关参数。
[image: ]
【附加】当预埋件按受剪配置，可勾选“附加”选项，此时可单选配置弯折锚筋或是抗剪钢板，并为之设置对应的参数。
[image: ]
【柱间支撑预埋件】当预埋件按拉弯剪配置，可勾选“柱间支撑预埋件”，此时可单选采用圆锚筋或是抗剪钢板，并设置对应的参数。
[image: ]
【配置抗剪钢板】【设置拉筋】【设置地脚螺栓】：当预埋件按压弯剪配置，可复选此三项，并为之设置对应的参数。
[image: ]
【预埋件类型】：当预埋件按构造配置，支持选择预埋件的类型，包括锚板、扁钢、角钢、方形护边框、圆形护边框，并为之设置对应的参数。
[image: ]

截面列表
参见截面列表

布置参数mini框

【轴转角（°）】：以插入定位点为基点，埋件相对于基点沿X轴方向旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。[image: ]
【插入定位点】：可选择埋件插入的定位基点，分别为埋件的中心点、各角点和各边的中心点。
【布置方式】：
【自由点选】：
点击确定预埋件位置，或按Tab键进行定位坐标输入（按i切换到镜像面布置）。[image: ]
4.2.2地脚螺栓
点击菜单中【地脚螺栓】图标后，在屏幕左侧弹出地脚螺栓的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出地脚螺栓的【截面定义】对话框，如图所示，可定义地脚螺栓的类型、编号、规格、长度等相关参数。

【螺栓类型】：目前程序根据图集HG∕T 21545-2006 《地脚螺栓(锚栓)通用图》，提供ZG直钩式、MB锚板式、TG套管式、ST双头螺纹式四种常用类型的下拉选择，分别对应不同的参数界面和螺栓库。
[image: ][image: ]
【螺栓规格】：点击右侧…按钮，弹出螺栓四种常用类型对应的螺栓库。
[image: ]
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【X轴偏移】：构件布置基点默认为地脚螺栓在二次灌浆层顶标高的截面中心点，X向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延X轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向X轴正向偏移。[image: ]
【Y轴偏移】：构件布置基点默认为地脚螺栓在二次灌浆层顶标高的截面中心点，Y向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延Y轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向Y轴正向偏移。
【旋转角度】：以插入定位点为基点，地脚螺栓相对于基点沿X轴方向旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
【布置方式】：
【自由点选】：点击确定定位点，或按Tab键进行定位坐标输入。[image: ]
4.2.3翻边
点击菜单中【翻边】图标后，在屏幕左侧弹出翻边的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出翻边的【截面定义】对话框，如图所示，可定义翻边的形式、尺寸参数、组成构件、构件名称等相关参数。

【设置悬挑】：开关默认不勾选。勾选后，输入“悬挑长度”及“悬挑厚度”，悬挑长度需大于等于翻边宽度b，悬挑厚度需大于等于与主体结构毗邻边的板厚。[image: ]
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【连续绘制】：支持在建模空间任意位置连续单击，创建首尾相接的线条作为翻边路径。
（1）点击【连续绘制】按钮，鼠标左键点击确定起点，移动光标可看到翻边预览。鼠标的先后点击顺序决定翻边的绘制方向，可通过预览观察调整。目前默认翻边均布置在同一水平面内，翻边的标高均同第一点的Z向坐标。
（2）支持使用鼠标左键点击选择第二点或在动态面板中输入距离或角度确定第二点。
（3）根据绘制需求，依次确定剩余转折点，右键确认并结束绘制，程序根据连线路径绘制翻边。[image: ][image: ]
【选构件边】：点击【选构件边】按钮，左键单击拟布置翻边的构件边，以该线为基准路径布置翻边。目前支持拾取梁顶边线、板边线、柱的横截面边线、洞口的最外侧轮廓线。[image: ]
【点带窗选】：点击【点带窗选】按钮，通过点带窗选拟布置翻边的梁、板、洞口，以该构件基线（梁顶中线、板外轮廓线、洞口外轮廓线）为基准，可设置相关偏移，以此作为最终路径布置翻边。[image: ]
4.2.4钢平台
点击菜单中【钢平台】图标后，在屏幕左侧弹出钢平台的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出钢平台的【截面定义】对话框，如图所示，可定义钢平台的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位间距、平台编号等相关参数。

【钢平台类型】：目前程序提两种A、B类型的钢平台下拉选择。
钢平台类型A，由立柱、平台梁、平台板、层间梁（可勾选）、直梯、栏杆、斜撑（可勾选）组成；
当类型A的立柱为角钢时，角钢立柱的角部始终在外侧；斜撑与钢梁的角钢直角边均在外侧。

钢平台类型B，由立柱、平台梁、平台板、层间梁（可勾选）、直梯、栏杆、竖向隅撑（可勾选）组成。
当类型B的立柱为工字钢或H型钢时，梁柱截面中心对齐，隅撑或横梁与柱形心对齐；为H型钢与立柱弱轴连接时，截面转为90度。
[image: ][image: ][image: ]
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【轴转角（°）】：以插入定位点为基点，钢平台相对于基点沿X轴方向旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
按钮状态与布置方式联动，选择两点布置时，该项置灰；选择单点布置，该项激活。[image: ]
【插入定位点】：可选择平台插入的定位基点，分别为矩形钢平台的四个角点。
【布置方式】：
【两点布置】：
（1）单击确定平台在建模空间中的定位位置；
（2）点击确定钢平台的旋转角度，或按Tab键进行钢平台旋转输入。[image: ]
【单点布置】：
通过单击确定平台在建模空间中的定位位置。[image: ]
4.2.5钢通道
点击菜单中【钢通道】图标后，在屏幕左侧弹出钢通道的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出钢通道的【截面定义】对话框，如图所示，可定义钢通道的类型、尺寸参数、组成构件的截面及间距要求、构件名称等相关参数。

【钢通道类型】：目前支持顶接式钢通道。顶接式钢通道一般与主体结构顶接，由两根长向主梁和附着其上的钢栏杆、钢格栅板组成。[image: ]
【通道宽度】：为通道面净尺寸宽度，单位为mm。
【通道底部梁格定义】：支持设定顶接式钢通道底部长向主梁的截面型号。
【钢通道平台板】：支持钢格栅板、花纹钢板两种类型。默认短跨布置。
【钢通道栏杆组件】：默认勾选，支持在底部长梁的顶面或外侧面设置栏杆。
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【布置方式】：
【两点布置】：通过指定起始支承梁上的起点和终端支承构件，在同一水平面内建立与起始端梁垂直的钢通道。钢通道长度默认为支承梁的中轴线之间的水平投影距离。
（1）左键单击起始端支承构件（梁）上任一点，或Tab键进行定位距离输入。
（2）鼠标移动产生预览，左键单击终端的支承构件。[image: ]
4.2.6支墩
支墩，为混凝土材料的楼面设备支座，一般主要作用是支撑设备并与主体结构有效连接，使设备不会发生摆动、倾覆等事故，增加了设备的稳定性和安全性。
点击菜单中【支墩】图标后，在屏幕左侧弹出支墩的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出支墩的【截面定义】对话框，如图所示，可定义支墩的平面形状、尺寸参数、构件名称等相关参数。

【截面形状】：支持矩形、圆形两种截面形状的下拉选择。[image: ]
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【支墩底标高（m）】：支持两种确定支墩底部标高的方式。
选择【自动拾取】：程序后台默认支墩布置在板顶或梁顶，自动拾取鼠标所在点位的板顶或梁顶的Z值，如用户所点点位无法获取相关构件或辅助线，则Z向标高为0。
选择【按需输入】：锁定拟布置支墩的Z标高，仅补充用户在空间点位点取的（X,Y），这种情况可悬空，视觉上不与其他构件有贴临关系。[image: ]
【支墩高度】：支持两种确定支墩高度的方式。
（1）【支墩顶标高】：确认构件高度的方法之一，支墩高度=输入的支墩顶标高-支墩底标高（上述两种获取方式），选择这种方式时，属性面板此项可修改。
（2）【支墩高度】：直接输入支墩自身高度值。勾选本项后，“支墩顶标高”不可修改，内部数据自动联动。
【转角（°）】：以插入定位点为基点，支墩相对于基点沿X轴方向旋转的角度，单位为度（°）。该数值应保留1位小数。当该数值为正数时，构件向逆时针方向旋转；当该数值为负数时，构件向顺时针方向旋转。
【X轴偏移】：构件布置基点默认为支墩底面的截面中心点，X向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延X轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向X轴正向偏移。
【Y轴偏移】：构件布置基点默认为支墩底面的截面中心点，Y向偏移值为在整体坐标系XOY下，布置基点延Y轴偏移长度（单位为mm），输入值为正时代表向Y轴正向偏移。
【插入定位点】：可选择埋件插入的定位基点，分别为埋件的中心点、各角点和各边的中心点。默认拾取支墩定位点为支墩底的形心点。
【布置方式】：
【自由点选】：
（1）鼠标停靠悬浮，程序拾取鼠标悬浮处的构件表面，并根据参数判断是否拾取板顶、梁顶标高。
（2）点击确定支墩位置，或按Tab键进行定位坐标输入。[image: ]
4.2.7支架
点击菜单中【支架】图标后，在屏幕左侧弹出支架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出支架的【截面定义】对话框，如图所示，可定义支架的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位、构件名称等相关参数。

【挑出长度】：默认从中心位置起算。[image: ]
【支承截面】：默认勾选，取消则不设置支撑构件。
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【支架标高偏移(mm)】：输入以控制支架顶部与插入基点的高度偏移值。[image: ]
【边梁截面】：默认不勾选。
不勾选“边梁截面”，布置支持按单点布置，布置参数中边梁相关条目置灰。程序按单支架造型。
勾选“边梁截面”，布置方式仅支持按两点布置。程序在支架悬挑端按布置参数生成边梁，边梁不与支架成组。在右侧…中可以进行边梁截面的选择。
【边梁位置】：边梁基于支架顶部偏移的距离。
【槽钢边梁开口向内】：当边梁截面为槽钢时，勾选后可控制槽钢边梁向内侧开口。
【布置方式】
【单点旋转布置】：
（1）点击确定支架顶点，或按Tab键进行支架顶点定位坐标输入。鼠标可选择网格线的任一点（包括网格的交点）。支架顶点为支架悬挑梁顶面中轴线与竖向构件中轴线的交点。
（2）移动鼠标，鼠标指针方向与起点之间形成实时预览，通过单击或输入支架的旋转角度，确定边梁的布置方位。[image: ]
【选择梁端布置】：
选择梁构件，在梁端沿梁轴向外生成支架，一次布置生成一个支架。支架优先在无其他构件占位冲突的一端生成；如梁端两端均无占位构件，鼠标靠近的一端优先生成支架；当梁端有沿梁轴方向的构件与之顺接，则不予生成支架。[image: ]
【两点布置】：勾选【边梁截面】，该布置方式启用。
（1）单击确定第一个支架顶点，或Tab键输入其定位坐标，
（2）单击确定最后一个支架顶点，或Tab键输入其定位坐标；若两点布置时跨越柱，柱上自动伸出挑梁；
（3）输入支架旋转角度，支持鼠标单击确定或输入角度，右键取消。[image: ]
4.2.8支吊架

4.2.8支吊架
点击菜单中【支吊架】图标后，在屏幕左侧弹出支吊架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出支吊架的【截面定义】对话框，如图所示，可定义支吊架的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位、构件名称等相关参数。
[image: ]

定义面板部分名词解释：
(1)【挑出长度】：默认从中心位置起算。[image: ]
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【布置方式】
【单点旋转布置】：
（1）点击确定支吊架一端端点，或按Tab键进行支架顶点定位坐标输入。鼠标可选择网格线的任一点（包括网格的交点）。鼠标定位点对应支吊架中立柱的顶端点。
（2）点击确定支吊架终点，或按Tab键输入定位坐标，右键取消。[image: ][image: ]
4.2.9T型支架
点击菜单中【T型支架】图标后，在屏幕左侧弹出T型支架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出T型支架的【截面定义】对话框，如图所示，可定义T型支架的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位、构件名称等相关参数。

定义面板部分名词解释：
(1)【挑出长度】：默认从中心位置起算。[image: ]
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【布置方式】
【单点旋转布置】：
（1）点击确定T型支架一端端点，或按Tab键进行定位坐标输入。鼠标可选择网格线的任一点（包括网格的交点）。鼠标定位点对应T型支架竖向构件柱底截面形心。
（2）单击确定T型支架旋转角度，或Tab键进行T型支架旋转角度输入。[image: ][image: ]
4.2.10板式支架
点击菜单中【板式支架】图标后，在屏幕左侧弹出板式支架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出板式支架的【截面定义】对话框，如图所示，可定义板式支架的类型、尺寸参数、组成构件的截面及定位、构件名称等相关参数。

定义面板部分名词解释：
(1)【挑出长度】：默认从中心位置起算。[image: ]
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【布置方式】
【单点旋转布置】：
（1）点击确定板式支架一端端点，或按Tab键进行定位坐标输入。鼠标可选择网格线的任一点（包括网格的交点）。。鼠标定位点对应板式支架竖向构件柱底截面形心。
（2）单击确定板式支架旋转角度，或Tab键进行板式支架旋转角度输入。[image: ][image: ]
5.设备基础
设备基础主要包括设备基础的设备条件收资，地质资料输入，总参信息（统一规定），自动生成规则，设备基础（卧式冷换设备基础、卧式容器基础、塔型设备基础、立式容器基础），设备支架（立式设备支架、卧式设备支架），汇总表，计算（计算书），涉及设备从收资到模型自动生成，再到验算的全过程。
[image: ]
5.1收资
5.1.1设备条件
另详【协同】6.1设备条件
5.2地质资料
5.2.1地质资料
地质资料是建筑物周围场地地基状况的描述，是基础设计的重要信息。如果要进行沉降计算，就必须有地质资料数据。通常情况下在进行桩基础的设计时也需要地质资料数据。
目前程序仅提供单孔点地质资料输入方式，即：场地内各土层厚度保持不变。用户需归纳出能够包含大多数孔点的土层分布情况，并点击【地质资料】菜单，根据实际的勘测报告将各土层物理力学指标承载力等参数进行输入。

程序内置默认岩土参数如下，通过“土层类型”列可下拉选择土类型，并在默认岩土参数的基础上调整根据工程实际的土质情况对岩土默认参数进行修改，特别是工程所需的岩土类型的土层参数。某层土的参数输完后，可通过“添加土层”按钮输入其它层的参数，也可用“插入土层”、“删除土层”按钮进行土层的调整。
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5.3总参
5.3.1统一规定

功能介绍
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(1) 统一规定包含了各类设备基础满足规范所需的计算分析及构造参数，菜单右侧区提供与参数对应的规范条文（目前规范条文联动显示功能尚未开放，待后续版本更新）；
(2) 统一规定各参数对后续的影响主要体现在以下两方面：

● 涉及计算的各类参数及工况组合，作为后续计算（包括自动生成设备基础及最终验算）的参数依据；
● 涉及材料强度（“统一规定”规定了材料强度的最低值）及构造要求的各类参数，作为自动生成设备基础的依据，同时，对于用户自定义的设备基础及经用户修改过的自动生成的设备基础，当材料强度及构造要不满足统一规定时，也会给出显红提示（目前显红提示功能尚未开放，待后续版本更新）
● “设计工作年限”：根据GB55001-2021《工程结构通用规范》第2.2.2条，程序提供下拉选项：5、50、100（年）,此参数联动影响“可变荷载设计工作年限调整系数γl”；（此参数暂未开放）
● “可变荷载设计工作年限调整系数γl”:此参数不可交互，随“设计工作年限”联动变化；
● “安全等级”：根据GB55001-2021《工程结构通用规范》第2.2.2条，程序提供下拉选项：一级、二级、三级,此参数联动影响“结构重要性系数”；
● “结构重要性系数”：根据GB55001-2021《工程结构通用规范》第3.1.12条，此参数随“安全等级”联动变化且不可交互；
● “覆土平均容重[kN/m3]”:该参数与“地坪标高”参数相关联，用于计算基础顶面以上的覆土重，如果基础顶面上有多层土，则输入平均容重,一般为20 kN/m3，可依据实际工程自行选取；
● “地坪标高[m]”：用户依据工程实际地坪标高填写，此参数为设备基础埋深及出地坪高度的参照面。
● 程序默认采用GB50007-2011《建筑地基基础设计规范》对地基承载力特征值进行深宽修正。
● “采用地质资料承载力参数”： 勾选该项后，将会根据地质资料的地基承载力、深度修正系数、宽度修正系数等进行承载力验算，默认不勾选；
● “地基承载力特征值fak(kPa)”：当勾选“采用地质资料承载力参数”时，此参数置灰不起作用；
● “地基承载力宽度修正系数ηb”：当勾选“采用地质资料承载力参数”时，此参数置灰不起作用；
● “地基承载力深度修正系数ηd”：当勾选“采用地质资料承载力参数”时，此参数置灰不起作用；
● “基底以下土的重度（或浮重度）γ(kN/m3)”：用于宽度修正；
● “基底以上土的加权平均重度γm(kN/m3)”：用于深度修正；
● “地基抗震承载力调整系数”：用户根据GB50011-2010(2016年版) 《建筑抗震设计规范》表格4.2.3填入，用于地基抗震承载力验算。
● 提示：对于确定地基承载力所用的基础埋置深度d，程序自动计算，设备基础计算规则：d=基础埋深
● “零应力区限值”：根据SHT3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范》第4.2.5条，程序自动验算，此参数暂不可交互。
● “环境类别”：根据GB 50010-2010《混凝土结构设计规范》表3.5.2，程序提供下拉选项：一、二a、二b、三a、三b,此参数暂仅用于施工图说明文字的来源；
● “腐蚀性等级”：根据GB 50046-2018《工业建筑防腐蚀设计标准》第3.1.2条，程序提供下拉选项：强腐蚀、中腐蚀、弱腐蚀、微腐蚀,此参数暂仅用于施工图说明文字的来源；
● “基础混凝土强度等级”、“基础钢筋强度等级”、“钢垫板强度等级”、“垫层混凝土强度等级”：用于设备基础自动生成时的材料信息，同时作为设备基础材料信息的最小强度等级判定依据（当用户修改构件级材料等级小于此值时，显红提示）；
● “二次灌浆料类型”：根据HGT20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.3条，程序提供下拉选项：微膨胀细石混凝土、水泥基高强无收缩灌浆料；
● “基础保护层厚度”：用于基础配筋计算；
● “最小配筋率”：用于基础构造配筋率验算。
● “支撑面摩擦系数”:根据GB51006-2014《石油化工建（构）筑物结构荷载规范》第5.6.4条、HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.6条、SH/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范》第5.1.3条等，程序默认取摩擦系数为0.45，当设备未提供摩擦力时，程序按此执行得到摩擦力标准值，若设备提供了摩擦力，程序将取两者大值作为摩擦力标准值；
● “地震信息”：用户根据项目实际情况调整参数，程序在此基础上计算设备地震荷载；
● “风荷载信息”：用户根据项目实际情况调整参数，程序在此基础上计算设备风荷载；
● “工况管理”可集中对各工况进行分项系数、组合值系数、准永久值系数等参数修改，按照列表头（永久荷载、可变荷载及地震荷载）、行表头（正常操作、充水试压、停产检修、地震作用）进行交互，其中标准组合列系数不可交互，组合值系数及准永久值系数白底表格系数可以交互。各分项系数、组合值系数等影响程序默认的组合。
● “默认组合”：表示程序根据当前“工况管理”的各项系数自动生成一套组合，默认组合不支持修改，仅可通过“导出EXCEL”导出组合；
● “自定义组合”：当自动生成的默认组合不满足设计需要时，设计师可切换为“自定义组合”，可新增和删除组合，同时支持导入外部自定义组合；程序初始“自定义组合”同初始“默认组合”，若“默认组合”因分项系数调整更新过，而用户希望在此基础上调整自定义组合，则用户可点击“导入默认组合”直接导入“默认组合”并在此基础上调整。
● “基础埋深”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条、SH/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.2.4条、GB50191-2012《构筑物抗震设计规范》第21.3.1条、 SH 3147-2014《石油化工构筑物抗震设计规范》第14.3.1条，程序默认包络取不小于1000mm；
● “基础顶高出地坪”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条，程序默认取不小于200mm；
● “基础底板挑出宽高比”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.2.4条，程序默认取不大于2.5；
● “拉梁间距(中心距)”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.12条，程序默认取不大于3000mm；
● “螺栓中心至支墩边的距离 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第5.3.1条，程序默认如图取值；
● “支墩宽度 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.12条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第5.3.1条，程序默认取不小于300mm；
● “钢垫板边缘至支墩边缘的距离”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第5.3.1条，程序默认取不小于25mm；
● “钢垫板厚度”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.12条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第5.3.1条，程序默认取不小于10mm；
● “[预埋孔式]预埋孔边到基础边的距离”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.9条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.3.3条，程序默认取不小于100mm；
● “[预埋孔式]预埋孔底到基础边的距离”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.9条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.3.3条，程序默认取不小于100mm；
● “[预埋孔式]地脚螺栓底端距离预埋孔底”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.9条，程序默认取不小于50mm；
● “[埋入式]地脚螺栓底端距离基础底 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，程序默认取不小于50mm；
● “二次灌浆料厚度”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.3条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.5.2条，程序默认取50mm；
● “垫层厚度”：程序默认取100mm
● “卧式容器”的“总信息”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “卧式容器”的“地基承载力”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “卧式容器”的“耐久性/材料信息”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “容器内介质温度大于80℃”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第6.1.3条，用户若勾选，则后续计算考虑介质温度变化产生的摩擦力，否则不考虑；
● 其他参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “工况管理”可集中对各工况进行分项系数、组合值系数、准永久值系数等参数修改，按照列表头（永久荷载、可变荷载及地震荷载）、行表头（正常操作、充水试压、地震作用）进行交互，其中标准组合列系数不可交互，组合值系数及准永久值系数白底表格系数可以交互。各分项系数、组合值系数等影响程序默认的组合。
● 工况组合原则同“卧式冷换”。
● “螺栓中心至支墩边的距离 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第6.3.1条，程序默认如图取值；
● “支墩宽度 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.12条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第6.3.1条，程序默认取不小于300mm；
● “钢垫板边缘至支墩边缘的距离”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第6.3.1条，程序默认取不小于25mm；
● “钢垫板厚度”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第8.0.12条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第6.3.1条，程序默认取不小于10mm；
● 其他参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”。
● 根据GB50068-2018《建筑结构可靠性设计统一标准》第3.2.1条（条文说明）“建筑结构抗震设计中的乙类建筑，其安全等级宜规定为一级；丙类建筑，其安全等级宜规定为二级。”，同时根据GB50453-2008《石油化工建(构)筑物抗震设防分类标准》表4.0.3及表5.0.3，塔基础的抗震设防分类中，以塔型设备高度80m作为分界点分别设为乙类及丙类，因此对于塔型设备，以80m作为分界区分安全等级，从而影响“结构重要性系数”的取值；
● 其他参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”。
● “塔型设备”的“地基承载力”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “塔型设备”的“耐久性/材料信息”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● 根据GB50453-2008《石油化工建(构)筑物抗震设防分类标准》表4.0.3及表5.0.3，塔基础的抗震设防分类中，以塔型设备高度80m作为分界点分别设为乙类及丙类，程序默认按此分类，用户可交互；
● 其他参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “工况管理”可集中对各工况进行分项系数、组合值系数、准永久值系数等参数修改，按照列表头（永久荷载、可变荷载及地震荷载）、行表头（正常操作、充水试压、停产检修、地震作用）进行交互，其中标准组合列系数不可交互，组合值系数及准永久值系数白底表格系数可以交互。各分项系数、组合值系数等影响程序默认的组合。
● 工况组合原则同“卧式冷换”。
● “基础埋深”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条、SH/T3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第9.3.7条、GB50191-2012《构筑物抗震设计规范》第14.3.2条、 SH 3147-2014《石油化工构筑物抗震设计规范》第10.3.1条，程序默认包络取不小于1500mm；
● “基础顶高出地坪”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条，程序默认取不小于200mm；
● “基础底板边缘厚度”：根据GB50007-2011《建筑地基基础设计规范》第8.2.1条，SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第10.2.2条，程序默认取不小于250mm；
● “圆柱式基础底板挑出部分宽高比”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第9.3.11条，程序默认取不大于2.5；
● “圆筒式基础筒壁厚度”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第10.2.1条，程序默认取不小于300mm；
● “圆筒式基础挑出部分边缘与根部厚度比”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第9.3.10条，GB 50135-2019《高耸结构设计标准》第7.3.3条，程序默认取不小于0.5；
● “圆筒式基础底板挑出部分宽高比”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第9.3.10条，GB 50135-2019《高耸结构设计标准》第7.3.3条，程序默认取不大于2.2；
● “圆筒式基础筒内半径与根部厚度比”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第9.3.10条，GB 50135-2019《高耸结构设计标准》第7.3.3条，程序默认取不小于4；
● “锥形基础锥面坡度”：根据GB50007-2011《建筑地基基础设计规范》第8.2.1条，程序默认取不大于1/3；
● “螺栓中心至支墩边的距离 ”：根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第10.2.1条及第10.3.1条，HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，程序默认如图取值；
● “[埋入式]地脚螺栓底端距离基础底 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，程序默认取不小于50mm；
● “二次灌浆料厚度”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.3条，SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第10.1.1条，程序默认取50mm；
● “垫层厚度”：程序默认取100mm
● “立式容器”的“总信息”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “立式容器”的“地基承载力”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● “立式容器”的“耐久性/材料信息”参数内容与“卧式冷换”一致，参数说明另详“卧式冷换”；
● 参数说明另详“卧式冷换”；
● “工况管理”可集中对各工况进行分项系数、组合值系数、准永久值系数等参数修改，按照列表头（永久荷载、可变荷载及地震荷载）、行表头（正常操作、充水试压、地震作用）进行交互，其中标准组合列系数不可交互，组合值系数及准永久值系数白底表格系数可以交互。各分项系数、组合值系数等影响程序默认的组合。
● 工况组合原则同“卧式冷换”。
● “基础埋深”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条、SH/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.2.4条、GB50191-2012《构筑物抗震设计规范》第21.3.1条、 SH 3147-2014《石油化工构筑物抗震设计规范》第14.3.1条，程序默认包络取不小于1000mm；
● “基础顶高出地坪”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.4条，程序默认取不小于200mm；
● “基础底板边缘厚度”：根据GB50007-2011《建筑地基基础设计规范》第8.2.1条，H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.2条，程序默认取不小于250mm；
● “圆柱式基础底板挑出部分宽高比”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.2条，程序默认取不大于2.5；
● “圆筒式基础筒壁厚度”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.3条，程序默认取不小于300mm；
● “圆筒式基础底板挑出部分宽高比”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.3条，程序默认取不大于2.5；
● “锥形基础锥面坡度”：根据GB50007-2011《建筑地基基础设计规范》第8.2.1条，H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.2条及第7.3.3条，程序默认取不大于1/3；
● “螺栓中心至支墩边的距离 ”：根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第7.3.2条及第7.3.3条，HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，程序默认如图取值；
● “[埋入式]地脚螺栓底端距离基础底 ”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.8条，程序默认取不小于50mm；
● “二次灌浆料厚度”：根据HG/T 20643-2012《化工设备基础设计规定》第3.0.3条，根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.5.2条，程序默认取50mm；
● “垫层厚度”：程序默认取100mm

5.3.2自动生成基础规则

功能介绍
[image: ]
(1) 通用参数说明

● “导出配置”：可将参数设置导出作为同类项目标准共用；
● “导入配置”：可将导出的配置导入应用于此项目；
● “恢复默认”：可将参数恢复为程序默认状态。
● 程序默认生成分离式基础，并根据“（1）基础顶高出地坪H2”、“（2）支墩间距A”、“（3）单个支座水平力(kN)”的限值，当满足(1)+(2)或(1)+(3)时，增设拉梁，另外根据“分离式底板净距”限值，作为自动生成分离式基础或整体式基础的依据。
● 程序根据“统一规定”中卧式冷换的参数及设备条件自动生成对应设备的设备基础，具体内容已在对话框中写明。
● “卧式容器”自动生成规则参数同“卧式冷换”
● 程序默认根据SH/T 3030-2009《石油化工塔型设备基础设计规范》第4.5条表1提供的塔基础结构形式选型原则选型，并放开参数用于用户交互修改参数
● 程序根据“统一规定”中塔型设备的参数及设备条件自动生成对应设备的设备基础，具体内容已在对话框中写明。
● 程序默认根据H/T 3058-2016《石油化工冷换设备和容器基础设计规范 》第4.1.4条表4.1.4提供的裙座式立式容器基础结构形式选型原则选型，并放开参数用于用户交互修改参数
● 程序根据“统一规定”中立式容器的参数及设备条件自动生成对应设备的设备基础，具体内容已在对话框中写明。
● 用户点击“自动生成基础规则”菜单下的“设备基础预览表”按钮，弹出设备基础预览表如图，此时展示按照自动生成规则生成的各类设备基础。程序提供“基础简表”和“基础详表”两种展示方式：
● “基础简表”展示了设备名称、设备位号、基础类型及设备荷载信息；
● “基础详表”展示了设备及设备基础的完整信息，并提供表头筛选展示勾选项；
● 用户点击“自动布置”，自动生成的设备基础将布置完成如下图。

5.4设备基础
5.4.1卧式冷换设备基础

功能介绍
[image: ]

● “卧式冷换设备基础”定义菜单如图，基础类型可选“分离式”、“整体式”、“上拉梁分离式”、“上拉梁整体式”四种类型，地脚螺栓埋入方式可选“预留孔”、“预埋式”两种，不同类型的菜单参数联动变化；“桩基”默认不勾选，勾选后，菜单提供桩相关参数交互如下图。
● 点击“确定”后，进入设备基础布置状态如下图，布置面板参数停靠模型空间左上角。
● 模型布置后如图

5.4.2卧式容器基础

功能介绍
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● “卧式容器基础”定义菜单如图，基础类型可选“分离式”、“整体式”、“上拉梁分离式”、“上拉梁整体式”四种类型，地脚螺栓埋入方式可选“预留孔”、“预埋式”两种，不同类型的菜单参数联动变化；“桩基”默认不勾选，勾选后，菜单提供桩相关参数交互如下图。
● 点击“确定”后，进入设备基础布置状态如下图，布置面板参数停靠模型空间左上角。
● 模型布置后如图

5.4.3塔型设备基础

功能介绍
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● “塔型设备基础”定义菜单如图，基础类型可选“圆柱式”、“圆筒式”两种类型，地脚螺栓埋入方式默认采用“预埋式”，不同类型的菜单参数联动变化；“桩基”默认不勾选，勾选后，菜单提供桩相关参数交互如下图。
● 点击“确定”后，进入设备基础布置状态如下图，布置面板参数停靠模型空间左上角。
● 模型布置后如图

5.4.4立式容器基础

功能介绍
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● “立式容器基础”定义菜单如图，菜单参数及布置参数同“塔型设备基础”。

5.4.6管墩基础

功能介绍
[image: ]

●  
●  

5.5设备支架
5.5.1立式设备支架
点击菜单中【立式设备支架】图标后，在屏幕左侧弹出立式设备支架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
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截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出立式设备支架的【截面定义】对话框，可通过下拉框定义立式设备支架的类型及尺寸规格。
[image: ]
定义面板部分名词解释：
【支架类型】：当前提供有【立式支耳-槽钢】【立式支耳-H型钢】【立式支腿】【环形焊接支座】四种类型的下拉选择，选择不同的立式支架类型时会切换其相应的图示和参数设置。
【支架数量】：立式设备支架在布置时以组的形式进行布置，支架数量为一立式设备下一组支架的数量。
【支架布置半径】：支架布置时以每组支架的圆心为布置基点，支架布置半径为每组支架中钢板中心点距布置圆心的距离。
【轴线旋转角度】：每组支架基于圆心顺时针的旋转角度值。
【立柱形式】：当支架类型旋转【立式支耳-槽钢】时可进行选择，提供两种形式的下拉框，切换后左侧示意图也随之切换。
|||
| :————: | :————: |
|形式一|形式二|[image: ][image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【支架底标高】：支持两种确定支架底部标高的方式。
【自动拾取】：程序后台默认支架布置在板顶或梁顶，自动拾取鼠标所在点位的板顶或梁顶的Z值，如用户所点点位无法获取相关构件或辅助线，则Z向标高为0。
【按需输入】：锁定拟布置支架的Z标高，仅补充用户在空间点位点取的（X,Y），这种情况可悬空，视觉上不与其他构件有贴临关系。
【布置方式】：
【单点布置】：在设定好截面后，鼠标来到工作空间游走，带有预览图示。点击要布置的空间位置（空间中任一点，包括衬图），点击即布置。（不需要实时尺寸标注）[image: ]
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5.5.2卧式设备支架
点击菜单中【卧式设备支架】图标后，在屏幕左侧弹出立式设备支架的布置面板。布置面板由三部分组成：截面参数、截面列表和布置参数mini框。
[image: ]

截面参数
【截面参数】面板包括选定构件的【特性展示】及创建截面的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出卧式设备支架的【截面定义】对话框，可通过下拉框定义卧式设备支架的立柱个数及尺寸规格。
[image: ]

截面列表
参见《截面列表》

布置参数mini框
【支架底标高】：支持两种确定支架底部标高的方式。
【自动拾取】：程序后台默认支架布置在板顶或梁顶，自动拾取鼠标所在点位的板顶或梁顶的Z值，如用户所点点位无法获取相关构件或辅助线，则Z向标高为0。
【按需输入】：锁定拟布置支架的Z标高，仅补充用户在空间点位点取的（X,Y），这种情况可悬空，视觉上不与其他构件有贴临关系。
【布置方式】：
【单点布置】：在设定好截面后，鼠标来到工作空间游走，带有预览图示。点击要布置的空间位置（空间中任一点，包括衬图），点击即布置。（不需要实时尺寸标注）[image: ]
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5.6汇总表
5.6.1设备基础汇总表

功能介绍
[image: ]

● 用户点击“设备基础汇总表”按钮，弹出设备基础汇总表如图，此时展示包括自动生成规则生成的和自定义布置的各类设备基础。程序提供“基础简表”和“基础详表”两种展示方式：
● “基础简表”展示了设备名称、设备位号、基础类型及设备荷载信息；
● “基础详表”展示了设备及设备基础的完整信息，并提供表头筛选展示勾选项；
● 用户也可在汇总表中交互修改各参数，需要注意的是，已经“链接”设备的基础不可在汇总表中修改设备信息。

5.7计算

功能介绍
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● 用户点击“计算”后，可在模型空间点选或批量框选设备基础，然后右键确认，程序将调用计算内核计算选中的设备基础并弹出计算书。

6.协同
协同设计主要包括设备基础的设备条件收资，荷载、洞口和埋件的工艺收资，基于收资条件或用户手动布置的洞口、埋件、支架等其他专业的需求条件进行自动布梁，以及收资处理后的返资条件的版本发布和发布设置。同时用户也可以本地链接其他专业模型。
[image: ]
6.1设备条件

功能介绍
用户可根据接收到的其他专业的设备数据条件，在模型中生成程序需要的设备条件信息，以便于后面根据设定的规则、原则直接自动生成设备基础。
以下两个位置的功能入口是进入的相同的功能。
[image: ]
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使用说明
目前收取设备条件的方式为识图+表格的形式收资，远期提供基于平台的数据收资模式。
识图收资标准条件说明及表格和CAD示例，详见安装目录下\BIMBasePlant-Struct\Support\EquConditionsExample

操作步骤
(1) 1.设备条件收资入口
[image: 设备条件收资列表]
设备条件收资列表对话框

● 此对话框为收资条件入口，点击【设备条件库】按钮，可进入设备条件收资对话框。读取表格并识图后，设备条件将会在【设备条件列表】中显示各设备的条目信息。
● 【设备支座/基础类型配置】是对设备条件的类型分类。
● 收资条件成功读取后，可点击【自动创建】按钮，确认完成设备条件的收取。
● 设备条件的关键区分信息为<设备位号>，目前程序中设备条件中的设备位号不允许重复。如果表格或CAD图纸中出现重复，程序会以最后一条信息为准。
● 【获取数据版本】可读取历次识图收资成功的历史数据或工艺端发送过来的数据提资版本。


设备条件库收资对话框[image: ]

● 用户在导入表格和图纸数据前，须预先设定好的【设备基础型式配置】，与工艺提资的型式相匹配。主要包括设备支座形式及预留给设备用的地脚螺栓的排布信息的区分。
● 对于收入列表中的条件信息，用户可以手动修改，以确保读取信息与表格和CAD图纸中信息的一致性和正确性。
● 用户可手动添加行，手动添加设备条件信息
● 对于读取到程序的无效信息，用户可手动删除。

(2) 1）基础型式配置
[image: ]
卧式设备基础类型配置对话框

● 以卧式设备为例，分类形式的区分点首先为是否为楼面钢基础、地脚螺栓是采用预留孔的形式还是预埋地脚螺栓的形式；其次为螺栓的数量及排布信息。

[image: ]
立式支耳设备基础类型配置对话框

● 立式支耳等其他类型设备基础型式的区分原则与卧式基本相同。

(3) 2）设备条件表格和图纸数据读取
[image: ]
导入表格数据，选择路径并导入工艺条件表格。
注：表格的格式须严格按照示例表格形式。
[image: ]
导入Excel表格数据后的对话框
注：此时的数据还缺少设备条件的平面定位，需要再导入读取CAD图纸数据
[image: ]
设备条件识图对话框

● 可导入dwg文件，并可移动或卸载dwg文件
● 对话框中的“设备中心轴线”等关键信息图层，用户须相应选定。
● 各类设备条件的标准样式详见示例图

点击【框选区域识别图纸】按钮，弹出标高选择对话框，如下图所示
[image: ]
标高选择对话框
注：此标高为条件图中的信息，插入到模型标高的选择。
(4) 2.设备支座/基础类型配置
[image: ]
设备支座/基础类型配置对话框

● 此对话框的主要功能：1、划分设备条件是需要做<落地基础>还是<楼面支座>。2、区分<塔式设备>还是<立式容器>。

(5) 3.自动创建
点击【自动创建】按钮后，程序会自动弹出下面的对话框。对话框为根据导入的设备条件情况，对设备基础分类后的预览表。此预览表包含了设备条件的主要分类信息和标高信息。
[image: ]
设备基础类型分类后的预览表
6.2工艺提资
主要用户接受工艺专业提出的各类专业条件的接收
6.2.1荷载收资

功能介绍
该功能用于工艺专业发布包含荷载信息的提资条件后，结构专业收取提资信息，并自动创建这些荷载至结构模型中的梁、板、柱等结构构件上。

使用说明
目前荷载收资仅能通过数据收资的方式，且仅支持管道点荷载提资。
(1) 操作步骤
  通过【协同】-【荷载收资】打开荷载收资对话框
 [image: ]
 荷载收资界面
  点击【获取数据版本】，弹出【获取版本】功能操作界面，如下图：
 荷载创建后用户可根据具体情况，最终确认提资项是否【接受】、【拒绝】或【待定】，并将处理结果【发布版本】。
 [image: 获取数据版本对话框]
 获取数据版本对话框
获取工艺提资的荷载数据后，可根据【自动创建】旁边的参数设置按钮进入【关联设置】界面，根据用户工程自身情况，设置自动关联的参数。然后点击【自动创建】在模型中创建荷载到结构构件上。

●  
●  
●  
●  
●  

6.2.2洞口收资

功能介绍
该功能用于工艺专业发布包含开洞信息的提资条件后，结构专业收取洞口提资信息，并在结构模型中楼板或墙的相应位置创建洞口。

使用说明
提资信息的传递方式可以是基于协同平台的数据信息方式，也可以为CAD形式的图纸提资形式。
(1) 操作步骤
    
 通过【协同】-【洞口收资】打开洞口收资对话框
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●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  

6.2.3埋件收资

功能介绍
该功能用于工艺专业发布包含埋件及荷载信息的提资条件后，结构专业收取埋件及对应荷载的提资信息，在结构模型中找到可依附的结构构件后，遵循原则创建埋件。

使用说明
提资信息的传递方式可以是基于协同平台的数据信息方式，也可以为CAD形式的图纸提资形式。
(1) 操作步骤
    
 通过【协同】-【埋件收资】打开洞口收资对话框
  [image: ]

●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  
●  

6.3智能生成
6.3.1自动布梁

功能介绍
该功能用于结构专业收取其他各提资专业的提资条件，包括洞口、埋件、设备支架以及管道支架等条件信息。依据这些条件信息的特点，在结构模型中智能结构次梁，以方便快捷的自动生成满足提资条件的次梁布置。

使用说明
提资信息的传递方式可以是基于协同平台的数据信息方式，也可以为CAD形式的图纸提资形式。
次梁的自动布置依赖于主框架和提资条件的相对关系，用户可以全平面或全楼自动生成次梁，也可根据需要，手动选择要布置次梁的区域。建议用户手动选择区域，因为不同区域的布置原则可能不尽相同，分区域布置可能更符合用户的布置意图。
(1) 操作步骤
    
 通过【智能生成】-【自动布梁】打开自动布梁对话框
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自动布梁的菜单位置
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AI布梁参数对话框

● 洞口自动布置次梁时，用户可根据自己的工程习惯设置需布置次梁的最小洞口尺寸，小于此值的洞口不自动布梁。洞口布梁可根据自身的具体情况考虑布置次梁是否自动偏移，也就是会自动偏移半个梁宽，把洞口让出来，以保证洞口的尺寸。
● 埋件和管墩支架布梁一般默认按梁格内短跨方向布置次梁，以保证良好的经济性和有效性。
● 设备支架布梁，是根据设备条件中需要楼板开洞，并在洞边有较大的分布式的集中荷载，自动生成满足这些条件的次梁布置。用户可根据对话框中提供的参数具体设置。
● 在以上的各类型自动布梁场景中，用户还可以自由的选择次梁布置方向、一级次梁及二级次梁的控制间距。同时，用户可手动设置次梁截面，也可通过程序优选截面。
● 用户可以全平面或全楼自动生成次梁，也可根据需要，手动选择要布置次梁的区域。建议用户手动选择区域，因为不同区域的布置原则可能不尽相同，分区域布置可能更符合用户的布置意图。

6.4专业协同
6.4.1发布设置

功能介绍
该功能用于结构工程师发布自己的结构设计模型，以便于工艺或其他专业参照查看结构模型。使其他专业的工程师对结构模型直观形象的查看，对结构构件具体位置的进行实时参照和碰撞检查。

使用说明

● 工艺工程师在工艺模型树中设定结构模型的发布目标节点；结构专业只有选择权限，不能自己创建。
● 结构工程师选择其有权限的模型发布节点位置，无权限的节点会灰显，无法选择。
● 每次打开时自动获取服务器最新树列表。

(1) 操作步骤
点击【专业协同】-【发布设置】，弹出发布设置对话框
点击 > 按钮，弹出【选择节点】对话框，选择与工艺专业约定给出的模型节点位置，并确定。
再次确定，完成发布功能的插入节点设置。
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6.4.2发布版本

功能介绍
使用[发布]功能发出的本地结构模型，在服务器中独立存储为发布模型。
用户可对发布的结构模型进行版次管理。

使用说明

● 选择版本发布时，可输入版本名称，字符串格式；
● 选择更新时，版本名称灰显，显示当前上次发布成功的版本名称；
● 内置逻辑：设置内置版本号，对于每个P3D每次无论是版本发布还是更新，版本号均会自动+1；由模型名称及版本号共同控制模型唯一性
● 版本以P3D为单位，独立发布；

(1) 操作步骤

● 点击【专业协同】-【发布版本】，弹出版本发布对话框；
● 可选择【版本发布】Radio按钮，并填写版本号后，确定发布版本；
● 也可选择【更新】Radio按钮，更新之前发布版本中的模型。
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6.4.3参照

功能介绍
该功能用于作为结构设计师，在设计过程中需要查看工艺专业的模型，用于设备、管道定位等条件信息查看等应用；
且可以对工艺模型进行版次的读取管理；

使用说明
提资信息的传递方式可以是基于协同平台的数据信息方式，也可以为CAD形式的图纸提资形式。

● 每发布一次都做为一个版次存储，分为大小版本，自动生成版本号；
● 工艺模型无需参照，点击下载（ctrl+d）即完成更新；
● 参照进的构件节点为只读状态，不可编辑；

(1) 操作步骤

● 点击【专业协同】-【参照】，弹出云链接对话框；
● 点击【刷新】按钮，程序会自动刷新列出服务器上可链接的工艺等其他专业模型；
● 选择列表中的模型后，点击【链接】按钮，即可将服务器上的工艺专业模型链接显示到本地结构模型中；
● 【卸载】按钮可卸载已链接的工艺等其他专业模型；
● 【更新】按钮可更新本地链接模型至服务器上的最新版模型。
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6.5链接模型
6.5.1链接P3D

功能介绍
该功能既可以将同一专业的模型进行链接，也可以将各专业数据链接到指定的专业，形成全专业模型。

功能说明
合并工程和链接P3D的功能区别在于，通过合并工程导入的模型会完全转换成当前项目源文件，可对构件进行修改、删除、复制等编辑工作；而链接P3D导入的模型仅作为链接参照，只能对链接工程的构件进行拾取参照，而不能进行编辑。

使用说明
(1) 操作步骤

● 点击【协同】-【链接P3D】工具，弹出功能操作界面，
● 选择需要链接的工程文件，
● 点击【确定】按钮完成工程链接。
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(2) 操作界面
 <浏览>：点击浏览，弹出本地文件路径选择对话框，可选择本地p3d工程文件；
 <模型自动参照>：勾选此项时，模型链接后自动参照进当前视图；取消勾选则仅链接模型；
 <确定>：点击【确定】完成P3D链接，自动弹出链接管理页面，即工程链接成功。
 [image: ]

6.5.2链接管理

功能介绍
该功能可对链接进来的P3D文件进行统一管理。

使用说明
(1) 操作步骤
  点击【协同】-【链接管理】工具，弹出功能操作界面，
  界面表格中显示当前工程链接的所有P3D文件，
  选中需要编辑的文件，可通过界面下方的按钮对文件进行相应操作。
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(2) 操作界面
 <添加>：点击添加，弹出链接P3D功能界面，可链接新的P3D文件；
 <删除>：删除选中的链接文件；
 <卸载>：卸载链接模型，卸载后模型链接状态为已卸载；
 <重载>：将已卸载链接模型重新加载，加载后模型链接状态为已加载。当链接文件有更新时，链接状态会提示“文件有更新”，此时点击【重载】可重新载入更新后的链接模型；
 <链接参照>：点击链接参照对话框跳转至视图参照并选择参照的专业和楼层，如图2。
7.荷载
通过【荷载】模块可进行工况的设置与管理，导荷方式的显示和修改，各类型荷载的布置、显示与修改编辑以及结构约束条件的定义。
点击菜单栏中的【荷载】，打开其所属的各子功能菜单，见下图。
[image: ]
7.1荷载设置
7.1.1工况管理
通过工况管理功能，可进行荷载类型的增加、修改、删除、复制等编辑，同时可进行各工况下的荷载分项系数的设置、修改以及组合列表的管理操作。
点击菜单中【工况管理】图标后弹出工况管理对话框，见下图。
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工况组合
进入工况管理功能后，默认打开“工况组合”标签，工况信息中按照默认参数定义展示“恒载”、“活载”、“水平风”、“水平地震”四个工况，组合信息中展示默认工况的组合。
右上角，点击“增加”或“修改”，弹出自定义工况定义界面，如下图所示，在该参数框中选择需要新增的荷载类型并设置相应的分项系数，点击“确定”或“连续添加”，自定义工况新建成功。点击“删除”或“复制”，可对选中的工况进行删除或复制操作。
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参数定义
打开“参数定义”标签，如下图，可进行分析和设计参数的补充定义，此部分内容详见《多层及高层建筑结构分析与设计软件 SATWE使用指南》。
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7.1.2导荷方式
本功能可查看程序自动设定的楼面荷载传导方向并对其进行修改调整。
点击菜单中【导荷方式】图标后在屏幕左侧弹出板导荷对话框，见下图。
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对边传导
对边传导方式：只将荷载向房间两对边传导，在矩形房间上铺预制板时，程序按板的布置方向自动取用这种荷载传导方式。使用这种方式时，需指定房间某边为受力边。

梯形三角形传导
梯形三角形方式：对现浇混凝土楼板且房间为矩形的情况下程序采用这种方式。

周边布置
沿周边布置方式：将房间内的总荷载沿房间周长等分成均布荷载布置，对于非矩形房间程序选用这种传到方式。使用这种方式时，可以指定房间的某些边为不受力边。
7.1.3荷载显示
通过此功能可查看各构件类型的各类工况的荷载。
点击菜单中【荷载显示】图标后在屏幕左侧弹出荷载显示对话框，见下图。
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勾选需要查看的构件类型以及相应的工况，图面显示该构件类型上布置的相应工况的荷载。
7.2荷载布置
7.2.1梁荷载
点击荷载布置菜单中【梁荷载】图标后在屏幕左侧弹出梁荷载布置面板，布置面板由三部分组成：荷载参数、荷载列表和布置参数mini框。
[image: ]

荷载参数
【荷载参数】面板包括选定荷载的【特性展示】及创建荷载的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出的【梁荷载定义】对话框，可定义梁荷载的类型、名称及具体大小数值，其中荷载名称可不输入。
[image: ]

荷载列表
荷载列表中的荷载排列方式可选择“布置优先”或“大小优先”，前者会优先显示已布置荷载，后者会根据定义的荷载大小进行排列。
高亮功能，可对选中的荷载进行高亮显示。
通过荷载列表，可对选中的荷载进行删除、修改、复制、合并等操作；“清理”功能对荷载列表中未布置荷载类型进行清理删除操作；“去重”功能对荷载列表中相同类型及大小的荷载进行去重操作。

布置参数mini框
【布置工况】：切换需要布置的工况类型。
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
7.2.2柱荷载
点击荷载布置菜单中【柱荷载】图标后在屏幕左侧弹出柱荷载布置面板，布置面板由三部分组成：荷载参数、荷载列表和布置参数mini框。
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荷载参数
【荷载参数】面板包括选定荷载的【特性展示】及创建荷载的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出的【柱荷载定义】对话框，可定义柱荷载的类型、名称及具体大小数值，其中荷载名称可不输入。
[image: ]

荷载列表
荷载列表中的荷载排列方式可选择“布置优先”或“大小优先”，前者会优先显示已布置荷载，后者会根据定义的荷载大小进行排列。
高亮功能，可对选中的荷载进行高亮显示。
通过荷载列表，可对选中的荷载进行删除、修改、复制、合并等操作；“清理”功能对荷载列表中未布置荷载类型进行清理删除操作；“去重”功能对荷载列表中相同类型及大小的荷载进行去重操作。

布置参数mini框
【布置工况】：切换需要布置的工况类型。
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置方向】：指定荷载布置在X轴还是Y轴方向。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
7.2.3板均布荷载
点击荷载布置菜单中【板均布荷载】图标后在屏幕左侧弹出板均布荷载布置面板，布置面板由三部分组成：荷载参数、荷载列表和布置参数mini框。
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荷载参数
【荷载参数】面板包括选定荷载的【特性展示】及创建荷载的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出的【板均布荷载定义】对话框，可定义板均布荷载的名称及具体大小数值，其中荷载名称可不输入。
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荷载列表
荷载列表中的荷载排列方式可选择“布置优先”或“大小优先”，前者会优先显示已布置荷载，后者会根据定义的荷载大小进行排列。
高亮功能，可对选中的荷载进行高亮显示。
通过荷载列表，可对选中的荷载进行删除、修改、复制、合并等操作；“清理”功能对荷载列表中未布置荷载类型进行清理删除操作；“去重”功能对荷载列表中相同类型及大小的荷载进行去重操作。

布置参数mini框
【布置工况】：切换需要布置的工况类型。
【板填充】：勾选后，布置该荷载的楼板会填充显示。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
7.2.4板局部荷载
点击荷载布置菜单中【板局部荷载】图标后在屏幕左侧弹出板局部荷载布置面板，布置面板由三部分组成：荷载参数、荷载列表和布置参数mini框。
[image: ]

荷载参数
【荷载参数】面板包括选定荷载的【特性展示】及创建荷载的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出的【板局部荷载定义】对话框，可定义板局部荷载的名称及具体大小数值，其中荷载名称可不输入。
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荷载列表
荷载列表中的荷载排列方式可选择“布置优先”或“大小优先”，前者会优先显示已布置荷载，后者会根据定义的荷载大小进行排列。
高亮功能，可对选中的荷载进行高亮显示。
通过荷载列表，可对选中的荷载进行删除、修改、复制、合并等操作；“清理”功能对荷载列表中未布置荷载类型进行清理删除操作；“去重”功能对荷载列表中相同类型及大小的荷载进行去重操作。

布置参数mini框
【布置工况】：切换需要布置的工况类型。
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【沿轴偏心】：设置X轴方向的偏心距离，以毫米计。
【偏轴偏心】：设置Y轴方向的偏心距离，以毫米计。
【轴转角】：设置局部均布面荷载的转角，注意该参数仅对局部面荷载起作用。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置；
“自由点选”：支持在空间中任意点选或按TAB键输入坐标值定位进行柱布置；切换至此布置方式时自动打开标高设置勾选项，且不可取消。
7.2.5节点荷载
点击荷载布置菜单中【节点荷载】图标后在屏幕左侧弹出节点荷载布置面板，布置面板由三部分组成：荷载参数、荷载列表和布置参数mini框。
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荷载参数
【荷载参数】面板包括选定荷载的【特性展示】及创建荷载的【增加】按钮。
点击【增加】按钮，弹出的【节点荷载定义】对话框，可定义节点荷载的名称及具体大小数值，其中荷载名称可不输入。
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荷载列表
荷载列表中的荷载排列方式可选择“布置优先”或“大小优先”，前者会优先显示已布置荷载，后者会根据定义的荷载大小进行排列。
高亮功能，可对选中的荷载进行高亮显示。
通过荷载列表，可对选中的荷载进行删除、修改、复制、合并等操作；“清理”功能对荷载列表中未布置荷载类型进行清理删除操作；“去重”功能对荷载列表中相同类型及大小的荷载进行去重操作。

布置参数mini框
【布置工况】：切换需要布置的工况类型。
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
7.3荷载快速布置
7.3.1快速布置点荷载
点击快速布置菜单中【点荷载】图标后在屏幕左侧弹出快速布置点荷载布置面板，布置面板由两部分组成：荷载定义及列表和布置参数mini框。
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荷载定义及列表
【编辑荷载的构件类型】指定需要布置点荷载的构件类型。
在【工况选择】列表中勾选需要布置的工况，并设置其名称、点荷载数值。
注意：梁构件支持竖向及面外水平向集中力及绕梁轴线的扭矩；板构件仅支持竖向集中荷载；节点支持沿X、Y、Z轴3个方向的集中力及绕3个轴的扭矩。

布置参数mini框
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置方式】：
“自由点选”：支持在空间中任意点选或按TAB键输入坐标值定位进行柱布置；切换至此布置方式时自动打开标高设置勾选项，且不可取消。
7.3.2快速布置线荷载
点击快速布置菜单中【线荷载】图标后在屏幕左侧弹出快速布置线荷载布置面板，布置面板由两部分组成：荷载定义及列表和布置参数mini框。
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荷载定义及列表
【编辑荷载的构件类型】指定需要布置线荷载的构件类型。支持梁、板构件。
在【工况选择】列表中勾选需要布置的工况，并设置其名称、线荷载数值。
注意：梁构件支持竖向线荷载；板构件支持局部线荷载。

布置参数mini框
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置方式】：
“两次单点”：该功能可在任意两点之间布置竖向线荷载，不依赖轴线定位。点击【两点单次】按钮，鼠标左键点击确定第一点，此时移动光标可看到线荷载预览。然后可在动态面板中输入距离或角度以确定第二点，或使用鼠标左键点击选择第二点，左键点击后生成竖向线荷载，完成两点单次布置构件。
7.3.3快速布置面荷载
点击快速布置菜单中【面荷载】图标后在屏幕左侧弹出快速布置面荷载布置面板，布置面板由两部分组成：荷载定义及列表和布置参数mini框。
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荷载定义及列表
在【工况选择】列表中勾选需要布置的工况，并设置其名称、面荷载数值。
注意：该功能为板面荷载的快速布置。
【荷载处理方式】：判断所定义面荷载的单位是按面荷载处理为kn/m2,还是视为所布置范围内的总值，需要除以布置面积换算为均布荷载。

布置参数mini框
【布置选择】：选择当前布置的荷载为叠加还是替换，前者为当前布置荷载会和构件已布置的荷载叠加作用；后者为当前布置的荷载会替换构件上已布置的荷载。
【布置参数】：在使用“自由点选”布置方式时起作用，各参数含义如下：
“荷载布置长度”：设置所布面荷载的长度，单位米。
“荷载布置宽度”：设置所布面荷载的宽度，单位米。
“沿轴偏心”：设置X轴方向的偏心距离，以毫米计。
“偏轴偏心”：设置Y轴方向的偏心距离，以毫米计。
“轴转角”：设置所布面荷载的转角。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
“自由点选”：支持在空间中任意点选或按TAB键输入坐标值定位进行柱布置；切换至此布置方式时自动打开标高设置勾选项，且不可取消。
7.4荷载编辑
7.4.1荷载修改
荷载修改可以快捷的对已布置所有类型荷载进行修改操作。
点击荷载编辑菜单中【荷载修改】图标后在屏幕左侧弹出荷载修改面板。
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操作方法
在荷载修改面板中勾选所要修改荷载的布置构件类型及工况，图面会显示符合以上条件的荷载；左键单击所要修改的荷载数值，弹出“荷载定义”参数框，如下图，在此荷载定义框内修改荷载数值，点击确定，完成相应荷载的修改。
注意，其他荷载类型会绘制不允许修改。
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7.4.2荷载删除
荷载删除可以快捷批量的对已布置所有类型荷载进行删除操作。
点击荷载编辑菜单中【荷载删除】图标后在屏幕左侧弹出荷载删除面板。
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操作方法
在荷载删除面板中勾选所要删除荷载的布置构件类型及工况，图面会显示符合以上条件的荷载；左键单击所要删除的荷载，右键确定即可对已选荷载进行删除。注意，支持框选批量删除。
7.4.3荷载清理
荷载清理可以快捷的对所有未布置的已定义荷载进行删除清理操作。
点击荷载编辑菜单中【荷载清理】图标后在屏幕中间弹出荷载清理提示面板。点击“确定”，可进行荷载的清理操作。
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7.4.4拾取布置
荷载拾取布置可以拾取已布置的荷载并进行直接布置。
点击荷载编辑菜单中【拾取布置】图标后在屏幕左侧弹出荷载拾取布置面板。
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操作方法
在荷载拾取布置面板中勾选所要拾取荷载的布置构件类型及工况，图面会显示符合以上条件的荷载；左键单击所要拾取的荷载，程序会直接打开所拾取荷载的布置框，且该荷载处于选中状态，此时可直接进行所拾取荷载类型及数值的布置操作。
7.5约束指定
7.5.1支座约束
点击约束指定菜单中【支座约束】图标后在屏幕左侧弹出约束节点布置面板，布置面板由两部分组成：约束定义列表和布置参数mini框。
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约束定义列表
【约束定义列表】面板可完成约束的增加、修改、删除、显示、清理等操作。程序预设给出了“固接”、“铰接”、“X平动”、“Y平动”等4种约束形式。
点击“增加”按钮，可打开“支座约束参数定义”对话框，设置各分量的连接属性或刚度值，点击“确定”可完成自定义约束的定义。注意，可通过程序给出的预设类型，快速实现该类型约束的快速定义。
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布置参数mini框
【构件类型】：可筛选需要布置的构件类型，避免误操作。
【标高】：设定一个标高，该标高以下所选类型构件快捷指定布置刚接支座。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
“轴选”：仅支持选择或框选平行于XOY平面的辅助线；点击辅助线时，在该条辅助线上所有的交点处生成约束；正框选时需要框选完整的一条辅助线才能在其交点处生成，反框选时仅需要碰到辅助线的一部分即可在该条辅助线上生成。
7.5.2杆端约束
点击约束指定菜单中【杆端约束】图标后在屏幕左侧弹出约束节点布置面板，布置面板由两部分组成：约束定义列表和布置参数mini框。
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约束定义列表
【约束定义列表】面板可完成约束的增加、修改、删除、显示、清理等操作。程序预设给出了“固接”、“铰接”、“滑动”、“轴向滑动”等4种约束形式。
点击“增加”按钮，可打开“支座约束参数定义”对话框，设置各分量的连接属性或刚度值，点击“确定”可完成自定义约束的定义。注意，可通过程序给出的预设类型，快速实现该类型约束的快速定义。
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布置参数mini框
【构件类型】：可筛选需要布置的构件类型，避免误操作。
【布置位置】：指定布置杆件的一端还是两端同时布置。
【布置方式】：
“点带窗选”是通过单次点选、多次点选、正窗选、反窗选等选择方式，在工作空间中，通过鼠标拾取构件进行荷载的布置。
“轴选”：仅支持选择或框选平行于XOY平面的辅助线；点击辅助线时，在该条辅助线上所有的交点处生成约束；正框选时需要框选完整的一条辅助线才能在其交点处生成，反框选时仅需要碰到辅助线的一部分即可在该条辅助线上生成。
7.5.3支座约束删除
该命令可将已布置的约束条件进行删除操作。

操作方法
单击“支座约束删除”菜单，启动命令，选择需要删除的约束条件，右键单击确定，已选约束条件删除。注意，支持框选批量删除。
8.计算分析
【计算分析】模块主要包括以下功能：模型检查、划分设计层、生成分析模型、计算参数、计算、数检定位以及结果查看等，实现BIM模型导入SATWE模块，进行结构计算与分析的过程。
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8.1设计层
8.1.1模型检查

功能介绍
【模型检查】程序对模型中可能存在的不合理之处进行检查并给出提示，协助用户降低建模过程中的误差影响，确保模型计算的精确性。用户可根据提示内容选择进行核对和修改，或忽略继续进行下一步计算。
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8.1.2划分设计层

功能介绍
【划分设计层】旨在对模型的楼层关系进行编辑，以便后续在SATWE计算中明确构件的楼层归属。用户可通过此功能，将相邻标高的楼层合并为一个计算楼层，或调整单一构件的楼层归属关系。

需要注意的是，划分设计层是进行计算前必须完成的步骤。在新建工程中，初始的“计算”功能显示为灰色且不可用，只有在执行“划分设计层”功能之后，“计算”功能才会被激活。[image: ]
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设计层划分对话框功能介绍：
(1) 1.楼层的切换和查看
（1）切换楼层：在对话框中选择特定楼层后，该楼层将以高亮形式展示，其余楼层则呈暗显状态。
（2）显示/隐藏：勾选复选框以展示所选楼层，取消勾选则隐藏所选楼层。
（3）全部亮显：点击后，所有楼层将全部显示，并且同步高亮显示。
（4）单线显示：支持切换至单线显示模式，方便进行模型构件关系核对。
（5）楼层名称：支持自定义楼层名称，并同步至导出的JWS文件。
（6）修改层标高：调整设计层的顶底标高范围。
注意：对楼层标高范围进行调整后，须执行“自动生成”操作，构件才能依据调整后的楼层标高范围重新进行楼层归属划分。（“自动生成”功能详见下文）
（7）未分层构件：未归属至任何楼层的构件将分配在此处，默认设置为隐藏。
注意：未分层的构件将不会导出计算，也不会写入JWS文件。
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(2) 2.楼层编辑
（1）支持功能：新增楼层、插入楼层、单层删除、自动生成、全部删除、恢复默认
（2）自动生成：依据当前楼层标高范围的设定，重新将所有构件分配至相应楼层。
（3）恢复默认：清空楼层列表及构件归属关系，并重新设置楼层列表与构件归属楼层关系。
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(3) 3.单构件调整：
支持调整单构件楼层归属关系。通过点击某一层“点击”按钮，弹出交互对话框。
（1）加入本层：选择此选项后，模型中选定的构件将被归属至当前层。
（2）自动归层：选择此选项后，模型中所选的构件将重置楼层划分。
（3）构件复选框：支持区分梁、柱、撑、板，便于构件选择。
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(4) 4.重新检查：
对划分楼层后的模型进行检查，并支持错误定位，检查内容包括：
（1）柱悬空：单根柱构件悬空。
（2）楼层不连续：各楼层的标高范围之间存在不连续的情况。
（3）楼板缺失：当围成楼板的周边梁构件分属不同楼层时，模型导出SATWE后，该楼板将会丢失。
（4）构件未分层：提示有存在未分层的构件。未分层的构件将不会导出SATWE计算，也不会写入JWS文件中。
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8.2计算
8.2.1生成分析模型

功能介绍
【生成分析模型】每次进入计算模块，程序将首先自动执行“生成分析模型”功能，用户可在右侧的“分析模型”菜单中进行查看和切换。
生成分析模型的意义在于将三维BIM模型转换为计算模型，程序自动处理三维BIM模型中各构件间的连接关系，从而实现三维模型与计算模型的联动。
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生成分析模型的过程中包含几何协调和荷载协调两个主要环节。
1.几何协调：相接触的三维构件，对其基线（计算分析线）做延伸、回退、打断等操作，生成共用的计算节点和连接关系；
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2.荷载协调：针对几何协调后构件的变化，等效转换荷载，主要由数值等效和荷载拆分组成。
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分析线补充定义功能旨在补充构件间的连接关系。例如，若构件因偏心等因素导致连接失效，可利用此功能进行修正。补充连接后，构件之间将通过一根红色线杆相连（刚接）。
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8.2.2计算参数

功能介绍
【计算参数】沿用SATWE的计算参数对话框，与SATWE内容保持一致，同时支持SATWE参数的导入与导出。
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8.2.3计算

功能介绍
点击【计算】按钮，程序将自动切换至SATWE前处理模块。此模块功能与PKPM主程序中的SATWE模块一致，可以在此进行特殊构件定义、荷载补充定义、施工次序定义、多塔定义、多模型定义等操作，随后生成数据并进行计算。
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8.3结果
8.3.1数检定位

功能介绍
【数检定位】能够读取SATWE前处理的数据检查信息，此模块功能与PKPM主程序中的SATWE模块一致，在此程序内可查看和定位相关错误位置。点击“SATWE数检报告”则弹出check.out文件。
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8.3.2结果查看

功能介绍
点击【结果查看】跳转至SATWE结果查看模块。该模块与PKPM主程序中的SATWE模块一致，允许用户查看包括模型振型、位移、内力、整体指标、应力/配筋等在内的各项计算结果。
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9.钢节点设计
9.1导入结果
钢节点设计和验算所需要的内力，可以从两个途径获得。第一个途径是：可导入SATWE的计算结果，用于钢节点的设计和验算。第二个途径是：后续软件更新后，将支持直接接力PLANT-S的计算结果，无需导入其它软件的计算结果。
9.1.1读取计算
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读取SATWE的计算结果时，请选择最大的PDB文件，如下图所示：
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读取成功后会提示如下，点击确定即可。
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以上读取的计算结果，将用于钢节点的设计和验算。
9.2设计方式
钢节点的设计软件提供了两种方式：规格化节点设计、按内力生成节点。钢节点设计时，两种方式只能二选一，菜单上选择一种设计方式时，另一种设计方式的菜单会进行灰显提示。
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钢节点两种设计方式的特点如下：
规格化节点设计：软件根据截面类型、节点选型、以及“截面尺寸”，从节点库选取统一的节点连接设计细节生成节点，节点生成的同时运用以上计算结果对钢节点进行验算，这样生成的节点，可以确保相同的截面其节点连接设计结果也是相同的，从而解决了钢节点连接设计的多而杂，实现了钢节点连接设计的统一和标准化。
按内力生成节点：软件根据截面类型、节点选型、以及“构件内力”进行节点设计，由于内力的差异，相同大小的截面可能生成多个连接节点，这种方式生成的节点相对比较经济。当节点数量过多，根据需要可通过软件提供的节点归并功能减少节点的数量。
9.3规格化节点设计
规格化节点设计的操作流程：①通用参数 ②节点配置 ③节点生成
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9.3.1通用参数
在【通用参数】中，可对钢节点共用的参数进行设置。共用参数按构件分为“梁柱、梁梁、柱脚、支撑、梁拼接、柱拼接”共六类，以及所有构件类型共用的“连接参数”。【通用参数】支持导入、导出、恢复默认，可减少参数的重复设置操作。
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“连接参数”主要包含了所有构件连接时所用的“焊接参数”、“高强度螺栓”、“普通螺栓”等参数的设置，具体参数内容如上图所示。
“梁柱”参数主要是设置所有梁柱节点共用的细节尺寸设置，例如腹板间隙、加劲肋切角尺寸等，如下图所示：
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“梁梁”参数主要是设置所有梁梁节点共用的细节尺寸设置，例如槽口翼缘半径、上翼缘间隙、加劲肋切角尺寸等，如下图所示：
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“柱脚”参数主要是设置所有柱脚连接共用的细部参数，例如柱脚锚栓相关参数、螺母底板与柱下端的焊缝连接方式等，如下图所示：
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“支撑”参数主要是设置所有支撑节点共用的细部尺寸参数，如下图所示：
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“梁拼接”参数主要是设置所有梁拼接的共用参数，如下图所示：
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“柱拼接”参数主要是设置所有柱拼接的共用参数，如下图所示：
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9.3.2节点配置
钢节点设计前，可根据用户各自的设计标准，进行选型和配置节点库。
节点配置的总体操作流程：（1）节点选型 ；（2）节点库编辑。
【节点选型】，软件设有默认选项，用户可根据各自的设计标准修改。
【节点库】，软件对每一类选型都有一套默认的节点库，用户可根据各自的设计标准对节点库进行增加、删除、修改等操作。
另外，【节点选型】参数和【节点库】，支持一键导入、导出功能，方便用户录入、保存、重复使用自己定制的【节点库】。同时也支持恢复软件默认值。
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【节点选型】对话框介绍
如下图所示，节点选型时，先按连接的构件种类分类，分为：梁柱、梁梁、柱脚、撑与梁柱、撑与梁、撑交叉点、拼接。每个构件种类下又细分为不同的截面类型，例如梁柱分为：H梁H柱、箱梁箱柱、圆梁圆柱等。左侧每一类截面，在右侧都会有多个节点类型，可供选择。
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【节点库】对话框介绍
如下图所示，点击任一个节点类型，就会弹出右侧的【节点库】对话框。该对话框支持单独的“恢复默认”和“保存”
在此对话框中可对该选型设置共用的参数，如类型编号、加宽斜率、连接段拼接方式等。还有一些节点通用参数可点击【通用参数】按钮调出对话框进行修改。
对话框下方表格，是该节点类型下不同大小截面的连接零部件参数，例如选择梁柱-弱轴选型-悬臂斜边类型时，其拼接节点按不同梁截面大小，设置了不同的零部件尺寸及个数，零部件包含：腹板螺栓直径、螺栓列数、螺栓行数、连接板厚度等。其它节点选型操作流程相同，不再赘述。
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另外，梁柱、撑与梁柱、撑与梁、撑交叉点，这四类节点中的【拼接节点】节点库只支持查看，需要编辑修改时，请在下图中的拼接节点中设置。如此可减少重复的交互工作。
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9.3.3节点生成
节点配置完成后，点击生成按钮，程序将从节点库选取统一的节点设置生成节点，节点生成的同时软件还进行了验算。
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9.4按内力生成节点
按内力生成节点的操作流程：①节点参数 ②节点生成 ③节点归并
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9.4.1节点参数
钢节点设计前，可根据用户各自的设计标准，进行节点连接参数和连接类型设置。
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9.4.2节点生成
点击生成，程序将按节点参数中的选型以及内力对节点进行零部件设计，并生成节点设计后的模型。
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9.4.3节点归并
由于按内力生成的节点，其相同大小的截面可能生成多个连接节点。当节点数量过多，根据需要可通过软件提供的节点归并功能减少节点的数量。
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9.5修改节点
9.5.1节点修改

功能介绍
【节点修改】在完成规格化节点设计和按内力生成节点后，可对已生成的节点进行修改。
模型中构件连接处的圆球代表节点，可对其进行调整。绿色表示可修改，洋红色表示已选中，红色和透明色则表示不可修改。
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目前支持修改的节点包括：梁柱节点、主次梁节点、柱拼接节点等。
1.梁柱节点修改：加劲肋、梁端加腋、连接板、螺栓、焊缝、等。
2.主次梁节点修改：加劲肋、切角、螺栓、焊缝、等。
3.柱拼接节点修改：腹板拼接连接、翼缘拼接连接、安装耳板 、焊缝、等。
4.支撑接节点修改：腹板拼接连、接翼缘拼接连接、焊缝、等。
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修改完成后，程序将自动执行连接设计计算，并弹出txt计算书，以便用户进行校核。
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9.5.2节点表修改

功能介绍
【节点表修改】除在模型中直接选择节点进行修改外，程序还提供了一种通过列表选择节点的方法，即节点表修改。
选择节点表修改后，程序弹出节点列表对话框，同时模型中的节点上会显示相应的节点序号。用户可参考模型上的节点序号，从列表中迅速选择对应的节点进行修改。
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具体的节点修改对话框及其内容细节与前文9.5.1节点修改一致。
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9.6节点查询
9.6.1节点设计结果

功能介绍
为便于查验节点设计结果，可利用【节点设计结果】功能，以列表形式全面展示所有节点信息，迅速核对节点是否超限。
该列表支持按连接类型进行分类，并支持双击定位，同时允许查看节点设计计算书和进行节点修改。
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9.6.2节点计算书

功能介绍
【节点计算书】在模型中双击节点以打开计算书，进而查看节点连接设计的相关计算内容。
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9.6.3编号显示

功能介绍
【编号显示】在模型中展示各类节点及构件的编号，便于用户查看。可显示的编号类型包括：
第一类：节点号、柱号、梁号、支撑号
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第二类：节点归并号、柱构件归并号、梁构件归并号、支撑构件归并号
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第三类：梁端部连接归并号、柱端部连接归并号、支撑端部连接归并号
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9.7内力查看

功能介绍
【内力查看】通过双击模型中的构件，可以查看该构件的内力信息，支持构件类型包含：柱、梁、支撑和柱脚。
支持查看构件在不同组合下的弯矩、剪力和轴力，并且程序会给出提示，该组合是否属于地震组合。
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9.8清除数据
点击【清除数据】按钮，可一键取消节点设计，并将模型变回节点设计之前的状态。
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10.图纸
10.1参数
10.1.1 文字标准

功能介绍
【文字标准】根据文字的用途，可对施工图中的各种标注文字进行样式、字高、宽度设置。
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单击【文字样式】按钮可以修改样式，以及选用其他字体等操作。
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10.1.2 绘图参数
绘图参数主要是对平面图、立面图、节点图的标注信息进行设置，同时还支持多种标注方案的配置。

1.通用设置
【通用设置】主要是对平面图、立面图、节点图的通用标注信息进行统一的设置。例如：轴网、立剖面标高网、图名、表格、引注、断面剖切、标高符号、截面表类型、构件前缀、节点序号标注等。程序默认给了一套默认方案，用户可以配置多种方案，以供出图时选择。
[image: ]

2.平面布置图设置
【平面布置图设置】主要是对平面图的标注内容进行设置。勾选项：勾选时，代表该构件将在平面图中标注，并且按照里面的具体参数设置进行标注；不勾选时，代表该构件将在平面图中不标注。标注内容的具体形式软件也提供了多种参数来满足用户的习惯。
方案管理：针对平面图可设置多种标注方案，且方案名支持编辑。
按照用户习惯，软件默认了以下四套标注方案：

● 平面布置图设置——默认：该方案只标注柱、梁、撑、板，其余构件不标注。该方案只可编辑、修改，不可删除。
● 洞口平面布置图设置：该方案只标注洞口，其余构件不标注。该方案可编辑、修改、删除。
● 埋件平面布置图设置：该方案只标注埋件，其余构件不标注。该方案可编辑、修改、删除。
● 设备基础平面布置图设置：该方案只标注设备基础，其余构件不标注。该方案可编辑、修改、删除。
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3.立面图设置
【立面图设置】主要是对立面图的标注内容进行设置。勾选项：勾选时，代表该构件将在立面图中标注，并且按照里面的具体参数设置进行标注；不勾选时，代表该构件将在立面图中不标注。标注内容的具体形式软件也提供了多种参数来满足用户的习惯。
方案管理：针对立面图可设置多种标注方案，且方案名支持编辑。
按照用户习惯，软件默认一套标注方案，如下图所示：该方案只标注撑。
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4.节点图设置
【节点图设置】主要是对节点图的标注内容进行设置。该设置仅对按内力设计的“详细节点图”和“三维节点图”起作用。
方案管理的规则同上。
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10.2生成视图映射
10.2.1 平面图

对话框整体介绍
点击生成视图映射中的【平面图】按钮，便可弹出【生成平面图】对话框，如下图所示。
在方案配置中，可通过【类别】、【标高选择】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【比例】来制定每一类平面图的出图内容。并且可通过添加、复制、修改功能去配置和管理平面图出图方案。【通用绘图设置方案】和【专用绘图设置方案】的设置和修改，支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框。
下面将详细介绍【类别】、【标高选择】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【比例】功能。
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【类别】功能介绍
【类别】即为用户想出的平面图类型，用户可命名平面图类别名，如命名为：平面布置图、洞口平面布置图、埋件平面布置图、设备基础平面布置图等。
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【类别名】在生成平面图时：

● 一是可以作为图纸下方的“图名后缀”，如下图中的“洞口平面布置图”。【类别名】+【标高选择】在生成平面图时，共同组成图纸下方的“完整图名”，如下图中的“23.000洞口平面布置图”。
● 二是可以作为视图浏览器中的平面图节点名，【标高选择】中的选项作为其子节点。
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【标高选择】功能介绍
【标高选择】为点选项，选项的内容为整楼的标高以及落地的设备基础层，这些选项软件根据模型数据自动生成。用户可根据出图的内容选择相应的楼层。
【标高选择】中的标高选项在生成平面图时，与上述【类别名】共同组成图纸下方的“完整图名”，同时作为视图浏览器中平面图节点名下的子节点。
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【通用绘图设置方案】功能介绍
【通用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2通用设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的通用绘图方案。
[image: ]

【专用绘图设置方案】功能介绍
【专用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2中平面图设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的绘图方案。
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【比例】功能介绍
【比例】为下拉选项，选项设有“1:100”、“1:50”、“1:25”、“1:30”这些常用的比例。
平面图生成后，比例会在平面图的图名右侧注明图纸比例。

[image: ][image: ]
10.2.2 立面图
[image: ]

对话框整体介绍
点击生成视图映射中的【立面图】按钮，便可弹出【生成立面图】对话框，如上图所示。
在方案配置中，可通过【类别】、【轴号选择】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【比例】来制定每一类立面图的出图内容。并且可通过添加、复制、修改功能去配置和管理立面图出图方案。【通用绘图设置方案】和【专用绘图设置方案】的设置和修改，支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框。
下面将详细介绍【类别】、【标高选择】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【比例】功能。

【类别】功能介绍
【类别】即为用户想出的立面图方案，用户可命名立面图类别名，如命名为：立面布置图。
【类别名】在生成立面图时：

● 一是可以作为图纸下方的“图名后缀”，如下图中的“立面布置图”。【类别名】+【轴号选择】在生成平面图时，共同组成图纸下方的“完整图名”，如下图中的“A轴立面布置图”。
● 二是可以作为视图浏览器中的立面图节点名，【立面选择】中的选项作为其子节点。
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【标高选择】功能介绍
【轴号选择】为点选项，选项的内容为整楼的数字轴号和字母轴号，这些选项软件根据模型数据自动生成。用户可根据出图的内容选择相应的轴号。
【轴号选择】中的轴号选项在生成立面图时，与上述【类别名】共同组成图纸下方的“完整图名”，同时作为视图浏览器中立面图节点名下的子节点。

【通用绘图设置方案】功能介绍
【通用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2通用设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的通用绘图方案。

【专用绘图设置方案】功能介绍
【专用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2中立面图设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的绘图方案。

【比例】功能介绍
【比例】为下拉选项，选项设有“1:100”、“1:50”、“1:25”、“1:30”这些常用的比例。
立面图生成后，比例会在立面图的图名右侧注明图纸比例。
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10.2.3 大样图
[image: ]

对话框整体介绍
点击生成视图映射中的【大样图】按钮，便可弹出【生成大样图】对话框，如上图所示。
在方案配置中，可通过【类别】、【通用绘图设置方案】、【比例】来控制每一类大样图的出图样式。【通用绘图设置方案】的设置和修改，支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框。
下面将详细介绍【类别】、【通用绘图设置方案】、【比例】功能。

【类别】功能介绍
【类别】即为用户想出的大样图类别名，程序自动识别模型中的构件，如楼梯、支架等，如果程序识别到楼梯、支架就会在类别中出现“楼梯大样图、支架大样图”的选项，用户根据需要，选择需要生成的大样图。
【类别名】在生成大样图时：

● 一是可以作为图纸下方的“图名后缀”，如“支架大样图”。
● 二是可以作为视图浏览器中的大样图的子节点名。


【通用绘图设置方案】功能介绍
【通用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2通用设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的通用绘图方案。

【比例】功能介绍
【比例】为下拉选项，选项设有“1:100”、“1:50”、“1:30”、“1:20”这些常用的比例。
大样图生成后，比例会在大样图的图名右侧注明图纸比例。
10.2.4 节点图
[image: ]

对话框整体介绍
点击生成视图映射中的【节点图】按钮，便可弹出【生成节点图】对话框，如上图所示。
在方案配置中，可通过【类别】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【绘图比例】、【出图比例】来控制每一类节点图的出图样式。【通用绘图设置方案】和【专用绘图设置方案】的设置和修改，支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框。
下面将详细介绍【类别】、【通用绘图设置方案】、【专用绘图设置方案】、【绘图比例】、【出图比例】功能。

【类别】功能介绍
【类别】即为节点图类别名，程序自动识别模型中的钢结构连接节点，如梁柱节点、支撑节点、柱拼接节点等，如果程序识别到这些钢节点就会在类别中出现“梁柱连接节点连接图、支撑连接节点连接图、柱拼接连接图等”的选项，用户根据需要，选择需要生成的节点图。
【类别名】在生成节点图时，可以作为视图浏览器中的节点图的子节点名。如下图所示：
[image: ]

【通用绘图设置方案】功能介绍
【通用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2通用设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的通用绘图方案。

【专用绘图设置方案】功能介绍
【专用绘图设置方案】为下拉选项，下拉选项的内容为10.1.2中节点图设置的绘图方案。支持通过右上角的绘图参数按钮调出【绘图参数】对话框，在此可编辑用于标注内容的绘图方案。

【绘图比例】功能介绍
【绘图比例】为下拉选项，选项设有“1:100”、“1:50”、“1:30”、“1:20”这些常用的比例。

【出图比例】功能介绍
【出图比例】为下拉选项，选项设有“1:100”、“1:50”、“1:30”、“1:20”这些常用的比例。
10.3填充修改

功能介绍
【填充修改】支持修改楼板填充，允许调整填充样式、比例、角度及颜色，也可设置为不填充。
[image: ]
10.4生成图纸
[image: ]
点击菜单中【生成图纸】按钮，便可弹出【生成图纸】对话框，如上图所示。
在这里通过【布图目录】、【图纸设置】、【图框样板】完成最终施工图的图幅、排版、套图框等工作，达到最终可送审的图纸成果。下面分别介绍【布图目录】、【图纸设置】、【图框样板】功能。

【布图目录】
在【布图目录】里可选择出图内容，选项包括【模型空间】里的三维视图和二维视图，视图集里的【平面图】、【立面图】、【剖面图】、【大样图】、【节点图】等。
[image: ]

【图纸设置】
在【图纸设置】里可设置生成位置和图名。
[image: ]

【图框样板】
在【布图目录】里可设置样板、图幅、方向、自定义布图等。
[image: ]
[image: ]
10.5清单统计
10.5.1 统计参数
点击菜单中【统计参数】按钮，便可弹出【统计参数】对话框，如下图所示。
在这里进行【钢材统计规则】、【砼构件统计规则】、【楼板统计规则】的设置。
[image: ]
10.5.2 生成清单
点击菜单中【生成清单】按钮，便可弹出【生成清单】对话框，如下图所示。
统计时，钢结构和砼结构分别统计，后续将补充基础构件的统计。
统计范围，分为全楼统计和标高统计。
每个统计范围内又分为汇总表和明细表。
汇总表将明细表中的大类分别汇总起来，便于总体统计。
明细表按构件类型分别统计，在钢结构中，首先分为上部主构件和钢节点零部件。砼结构大致一样。
具体组织架构如下图所示：
[image: ]
后续软件会陆续增加附属构件的统计、以及钢结构防火防腐等清单的统计。
10.6导出图纸

功能介绍
【导出图纸】从菜单中挑选所需图纸进行导出，该功能支持导出为DWG和PDF两种文件格式，并提供选择不同DWG版本的选项。
同时，用户可选择将所有图纸合并为单一DWG文件，并设定图纸排列的列数。
[image: ]
支持按索引颜色导出
[image: ]
导出的图纸文件统一存放于指定文件夹内，涵盖单张图及合并图，并依据图纸内容进行分类。
[image: ]
2
2
image3.jpeg




image87.png
MEERE

< = EREEE
5 @ EREE
i A EE=a





image88.png
MEERE
= EREEE
5 @ EREE
EE=a

B ©

7m0

= 23.00m
= 16.000m
= 10.000m
= 7.000m

= 4.000m

= 0.000m

S@#H

B
@ s
=E=
="
EE

L
® B © D B " ©




image89.png
e

#AiE

[ @ s





image90.png
e

1

now
%
ey
om
200
o
sam .
SRR
o WER T





image91.png
PLEIEE
El-=pu
5 @ EREE
B 2fam
B ZHNE
I
2 F|
(B z&
B @ SR
B S#TRR
ER-g= 21 )

= 23.000m

= 16.000m
= 10.000m
= 7.000m
= 4.000m
= 0.000m
(w20
O Bk
[ER-C3




image92.png
T

=
ol
3l
-

SRR

4.000m
AOFEEE
1BTEnEE

ErTEnEE

L0 TEERE v





image93.png
i

AINAHIEIAR





image94.png
Bt v x

R0 -| ===
- mARH

o asao0371504

RS

TR RER -
- BEEE

#m A, -

b= -

.00
.00
0.0

e () 0.000
< EfEH
(16000, 3000, 7
(16000, 13000,

Rl -

Rl -

« BEXE#-HUEEE
feiess) SR

v

" - =
TREFAE SRR, MEfT
D0 ¢®mA KO [l amwres ~ b e <@l o Bo)zo] & % % ¢ S MESE EE





image95.png
BOCEAANO S




image96.png




image4.jpeg




image97.png




image98.png




image99.png




image100.png




image101.png




image102.png




image103.png
Bk ) S A oo - DsgRen | 080





image104.png




image105.png




image106.png




image107.png
s

E=: 000




image108.png
s

#B=: o0.00




image109.png
'Y

S
£
&
a
[
®
&
S
O





image110.png
] ke




image111.png




image112.png




image113.png
Szl =]




image114.png




image115.png
af

@R
#

&

Eatarr
e
k24
TR

BthntatE
B
TR
2
iRiBE

SRBEER

FHE
ZFEiER i

HRERE
HER
AR

R
Tatth
TEIER
Ein

=iE

HHE

R

Ea =R
E3 4 REE

3




image116.png




image117.png
wmEH
[mECD)
O
AR
HHBH
mEETS
RS

nS

wEEH

[mES i3]
[mES )
B4R 6m)
[mEE i)

R R B

20

00

HEA: EERSATHER EESN

EHSER

2B

BRI





image118.png
vy oy e




image119.png
TteFm





image120.png
DR ¥M¢Q 98 9 @





image121.png




image122.png
[=4-7.000m] [HE&H0]





image123.png




image124.png
] [E1]

[=#-7.000m] [HE0]

REES
#AiE
s
B 2 ZHNE

® G 2@
® @ SRR
® 5 mEmst
® [ B
CREE
o1
oxAatEE
O3BHRAART R
oEAaRFET R
oseh{alEatE
HFakE
o7is BRI
s E





image125.png
ARURENCY




image126.png
[ )





image127.png
LEES




image128.png
HEStCRE) WSSt BE SASH

@ ER wE

2y [2Y | = /o Y hem O Wak | oy [ &

Q Q - =8 s Ches dime -/ Lg Lg § =

SA S, WA ®R 5 SRS WmE 6@ I6E B 2 BE RE SR KE AR N

PMCAD o mE A2 - Trm- wms Tem | R @RI ORE | o) wm omm | - Gus
InE B DWGEE e

SAEE RS




image129.png
et @R e WERE EREm WA FR HESWGRE) Seest BE SaSs =B

BE R B W R BB RRAEE R
N EESA SA s)\ s)\ TN S# S S S S# S# s# S# =0
PMCAD J PMCAD PMODEL PDMS E3D SP3D OBD Revit | PMCAD PMODEL PDMS E3D  SP3D BX IFC BET | R

SA SH =8

Eh nj = L





image130.png
P> x

SNERE, SeTETmERe
R, RS





image131.png
et @R e WERE EREm WA FR HESWGRE) Seest BE SaSs =B

R REEDRr BEERE S REER O
SA EESA S\ SA SA S\ 5. S SH Sm Sm S= S% sx s¢ s= om0
PMCAD JCCAD PMCAD PMODEL PDMS_E3D _SP3D_OED _Revit | PMCAD PMODEL PDMS ESD SP3D 02D X FC B EE

| IEESAPMCAD BFTEEAT | s =5





image132.png
(3 mzmasmpMTE

5 v N Th« Ztest > PKPM.

PR
o e
L

> @ OneDrive

o
L e
EES
wEs
o

L T Y

(¢}

STEEN: ||

T PKPMBIM g

PKPM SHESTHHCIWS)

| B





image133.png
S0

AR{RAGfE2E Y

33
ES

ERRRT:
© HHIE
@ IR

EREHIE:
anay | [awzm| [wesr

EsemE:

&0128.350m  34950m
200
)
e





image134.png
VR U VR VBR[| 2
ViE CIER D DR | em




image135.png
EARDT
® HETHR
& ALIR

Il
VIS

Vigek v




image136.png




image137.png




image138.png
Il
W HLIE VHE ViR v

EREHE: fapeed
v el L
EHER EHE e Elid
EREMER: i

E-[]-1.400m ~5.950m @
262 e





image139.png
EHEE {BsEEH




image140.png
BESIHES

REBAIPOGETE:
D:\WORK\2testiPkPM. S0




image141.png




image142.png
]

i
0
o
o
v
B
s
B
s
2
f

KFEN

¥ (m) 6000 8000

YiE](om) 540072

F OSTHHS EE#s 1 - rEEsg A

sHiEAE HEES

VIBEfER

Rl

&4
12.000
6.000
0.000
+ o= 6
= 0w e
=10
HES #hAe): o
fnen! wE




image143.png
RS 1 - VGRS A




image144.png




image145.png




image146.png




image147.png




image148.png




image149.png
a8l





image150.png




image151.png




image152.png
B




image153.png




image154.png




image155.png




image156.png




image157.png




image158.png
e ViEphE:
FS S BEm g FS S BEm
i
A
B
OfupehLms O ESBai b

i

A





image159.png
£

Eulg N

B
O s

O B penE ity

W A





image160.png
= 8

& L
o2 Trm B
IrE- 528 IHE

IrE




image161.png
B eR

B | Irm s
e | e Thm

) seem

FuERE




image162.png
wass: B TiemrssneaE

WEPHERE -

& IfEP@Et




image163.png




image164.png




image165.png
e

& B AERe
& @ #2wd
(TPFEEEBN AR T3] Bere XY ENIares i) & pleme
IR T{EFE P ERRE) X
T{EEEnEER I XYEMIEES v
FS(m): 3.000 ~ —FEEARER TS )
—kE ]
(S (mm): 1000 iR R EREER (7]
E: MAFRIE)
XYERISHE: XYERISAZ#IHE TR ams T
XZERIERE: X ENISA IS E TFEE RS o B —enm
YZERERY: YRR E T FRERmmE g

we | | ms |

toaoe




image166.png
(BN APk /o 10 2ere XZEmTaresy By

Sl TAEFE (P ERR)
T{EEEnEER I

Fmem(m):
i
{RR(mm):
BE8A:

at

X
XZEIEIRE v
3.000 —KE
A hd (MRS S T X B P 0 S Bl

1000

XYEMERY: XYEREEZHE% E TFEEamns
XZERIERS: XZEMEE IR 2 TIFEEARREELE
YZERERY: /AR E TFEmEmmIS

e

[ oy

__)ﬁi@ﬁ}ﬁ%mﬁﬁfﬁﬂtﬁﬁﬁﬁﬁ
(AT FRfE)





image5.png
1230884

—RIER RIS ENEHEE EHAH EREHEE
EC [
EORIFEARL [
e fitk =i
BRI FENES - | SRESEESTSTEE
EFENRL o . THSHRAERAEEE, BISCEnES, SHARAISOHKEYRTEN. B
SaTWEREESIE,
R [ EREAEEINCRRERA]. BRSNS,
e e FENES - |SeuesERs RESE.
B FENES - |SHME REESSOENSESH (BE 5ES) .
s FENES - |RESESENGE. SHEESTENE SRSRAEST. o |
P [ - ggz;ﬁggme@&@&ﬁ%* T, AR b
REFERIR BER FEMRS v |INEE TSRESDRLR GER.
R e e ) FENES - |Gusis BE EFOSEST. HESHENS). S
T [ ERTHEECAENE BR ESEELET.
eEs WEMEES - |FOREAEME: RERESUIEE
HEFE EMiES - |FOResENE: RERESUIEE
) E WEMiES - | WEANEEEESHESY. ERENTHOAEER
TR e R WEMiES - | WFANEEEESHESY. ERENTHOGEER
WEMiES - | AWFANEEEESHESY, ERENTHOGEER
s e ]
BEaERE e ]
. ] RERSEE sEmies - |ReFnSEERAEE (FEBNSENTEREs)
R a—A= sEmies
BUAEER === [
P e b REANRS PRERFIGERE. DESE. FEER
P FEvRS - | rEETRRETRO. B & SRSSREtRELE
e e FEMES - | SEERANGHRNETRERELENIES
EESRaREREE e
wE HaRsE SEHERERPlant-PRIFRIBFAIRE) SRS
—SEAARER SRS
Ears ] SR i
REE P — aB g%g:ﬁgg%ﬁ; SEROS-MEERIE SR EERERIAE SRR,
BRI sEmRES - |EnOEeTRE zZeEs
POMS/E3DE] e SHER. S5 EFOERSA. S/TERERPOMS/EDR! BrAEREEN
PDMS/E3D/SP3D POMS/EIDEREHETHSMETE R b RUEEERETRE, AAETERNS \SuEUEeR
sPaoEEmEE=S wERS - | SESRER0E
0 =S Sitistaad o8 BN - | Srsuad rollERUREEY/ TRES, AUSA SR/ SHRNEERLEES
EssED sEmsap2000M Tl wERS - | Ssap00OeREw TRE
sEmokEdl sEmiEes - |iuEOme, sosEsen
ERREERRER IS e
SEEETEEYSERIESET s = [égg?gmf*a’
w8 ERSIBEASE FERESR
SRR TR g | FEELEETET
SRR Gite =EEEs
B EREELAAERATSE e
LESIEE e RULESIUNE: ALURER, TIEERSE P ]
BRI ERAERETEE FEMES - |SSuesE FESTesEsLEeE.
RREEL e SSITEUNER (BF) ; RIMEUSD
SEENEESS FEMES - |SACHEscTEINEESSEs, NTNEEETE, BEE B,
EMEEEEM= SR
wE FERESLEX:
FER SRR AT SER
ERmRL T EREE RS
AR RAN, B LERHEAN:
vEE ESETE e
SHE EMEEEEM=N SR





image167.png
m
)
=
B

[(ICIFEEE RG] o Y ZaNiE ey i i
IR TEFECFIE{H) X ‘
TAEEARB AR T YZERIEES v @ - — — 8-
—FE i
!
i i S TR E TSRS A ‘ PR
{RE(mm): 1000 iR BRI B e |
B9 (AT fa{E) - i
XYEIRISIRS: XYEPSAZMeR E TFmemmas & : 7 o
XZEIIEIRE: XZEMIESE Y iieR = TIFEERAREnE
YZERIEIRR: YZERISIEX ISR E L (FEEAGRENE - -
(o ) [ s | N\





image168.png
WEGE  eEER #E 5%

ot @R HESGRE)  WEest B

:j @ Tl;‘nr -0 E R | hem Qe [las

=5 =)
= 8 S ey ime /e L3 Lo
S\ S\ | WA WA 5% ADSWEE 9@ T6E B
MCAD CCiD | E &E BE -

SR

SAsH  BE

&Qliimv

e

BE ORE BB KE AE L,
Trm- wms Tem | CHE @ O%E | o) wm - Gus
A 6w =3 owesE
THFESES (REEEHIETITE)

EL] L= BEEAE  WENE
A IfeFm@m BHER  XYERIRIEE

OB | #OE) | ()

0 Lz





image169.png
T FEEERMEEAHNR TIFFE)

B = GRAR  REEEAUST
= XYERIEEY -
v IrFm YZERIERY -
TrEFEs XZERIERE

TveFmEs PEE

-__I:

X

(m) HOXE) S(VE) B (mm)

1000

Eld




image170.png
3
B
Item




image171.png
| TreFm -





image172.png
TreFmEn




image173.png




image174.png
S (EWE] B & (ERE] &





image175.png




image176.png
Fem O Dae

e dime /e

el fipiesl - O
e




image6.png
E-ll E=ci e RESTR =il wE WESHGRR DR

P ERT = 15| — F an ]
o W E B EEGE @ L@
mE RE WE Ex EH BH Eh BR
wE wE =E =2 BE Ex BE

Ty wa -

msteE




image177.png
DA RTE




image178.png
@iEsE Eaif F—obEa v @HIRTIE





image179.png
)
SHBER E—SABSITE > B 131980
BE: -90.00
BE: 0.00




image180.png
4 REARHERE)
SHEBUS-SIEENSHESTE - 5= 495351
BE: -90.00
BE: 0.00




image181.png
O fpmes





image182.png
Ofemmer  AEEA=:  EFE

-7 WRIREEIGR TR E LTI

HESEES




image183.png
Ofzemes

R

BHIEE





image184.png
HRSE

BRI

z
x BERREEELE)
\l/ PR 10260.41
#E: 000

RS

QAT =N ITEXOVE /

0.00




image185.png




image186.png
=]

HHERAE

O BEE=-EE-1 4

=2/

O EfE=REEAE

=
BEBIFTEN):
G4

ElfE:

SREE
O RIEFEAE

1.50mm

3.00mm

0.00mm

WE

BH




image7.png
1
s
6
”
18

= O e

0,000, 1...

| 297,300

IIIIII!IIE

V100, 54000...
v (56818,22..
v (75282,91





image187.png
BRI

HHERAE

T =ieliE 4
=2/
O EfE=REEAE

S

GO 000

s 3

A 8100.00mm
16200.00mm
0.00mm

Sl 4

Slals: 5o
4.50mm
0.00mm

“RE
BaRET@AE

WE

BH




image188.png




image189.png




image190.png
o

E | B2E
—
=

o SEE

mEE




image191.png
Efis:

H (o)

B

0.00




image192.png




image193.png
B

0.00




image194.png




image195.png
Efis:

B

0.00

0.00
0.000
0.0000




image196.png
Efis:

*m

B

0.000

0.00
0.000
0.0000





image8.png
B X

smgr || sem |

HIEE: &5 2026/01/08/10/56/20

W
B2 mE % sE  mEGs 45
s mmmm 50000,2..
R Tap wev—" 01.42,2..
36 wws e 0285, 3..
357 www [ EERRR 398.72, 1.
38 197,15,
359 19857,
%0 00000,
31 00000, 1..
w A ) - - [(mm 20w
) o Vw0142, 2.0
364 L = 2 v (1520285,3..
365 £ L] % v (1600230,3.. |
366 a0 = BE v (1130006, 5.
367 A0 = W v (1160043,
368 a0 = BE v (1160043 3.
369 A0 = E v (1049971,
370 ZEZRA = E v (1049971, 6.
n a0 = B/E v (1515752, 1.

R s4T/5T [ emmm ||

ERESHE

[ s N

[ zmes smEe || emes |





image197.png
Efis:

*m)

K (o)

FH o)

B

0.000

“0.00

0000
0.0000




image198.png
ot =g WEEE SEER PR B8 ESEGR Seest O BE SAS® BB IR 23ER
+ drzaz Q 7

B g BT A

— o o 3R

=

WE E AR BER | SELE ZO9R WEEE ERNR B0 2%
w2 =@ #E e G yx g mm TR
5 e =

ko)
I8 BRYG O & 0 meO o
® 2 =E w®O MR BFS

g




image199.png
KT o)
e YEREE (m): 0
WERC) 0o
Ose onEk o
O wEn(x] o
s We G2 WE Ew X &
B K wmEH aw

1R 600X 600




image200.png
o EESH

w1
HEE D(on)
HESE Hiom)
Hee8i
EREHETHN

a0
a0
—REL

BH

X





image201.png
X

x
Mol <
T

[ il

LI L

PRRE HEE e

< oger AN
ESERS

< el I«

v
X B
Y
S ha z
AN
EE 5T Qgﬂ'x
X

:

O

HBSIE

@@mmm





image202.png




image203.png




image204.png




image205.png
IR
HENfRHS (o)
TERHS (o)
R )

HEAH





image206.png
% - BEL
TR - so0xentme

EEDIF
HE OnEls%
O O
=i s e P BR £E AH
F. Rk #EEEH ¥

1R 300X 600

il

R ) 0
EE{RS (m) 0

TriwbE HinbiE

wmnt (%] F == O




image9.png
BB IREMRE





image207.png
o EESH

w1
HEE D(on)
HESE Hiom)
Hee8i
EREHETHN

a0
a0
—REL

BH

X





image208.png




image209.png




image210.png
R ) 0

EE{RS (m) 0
BT {ERE!
BiTE O

e RS

o VRN





image211.png
ERE
9 = -R
= ARAEBAHA, ~ 400X 400 X 400.
EEDIF
o%e OnEls%

=i s e P BR £E AH

F.
1

OFis

Rk #EEEH
IBIRAAMT 400X 400X 400X 13X 21X 21

12m

¥

R )

o

SRR ) o

ARA/URB () 0 0

wEA

2 ==

)





image212.png
o EESH

w1
HEE D(on)
HESE Hiom)
Hee8i
EREHETHN

a0
a0
—REL

BH

X





image213.png




image214.png
nxd
RN
gm HERAED

AR () 0

i

Vit R

wESH

O Eefgismm) 0
Hisaml

o 2 RRES
iR

1500,1600°3




image215.png
o EESH

v w1 W
HEEE Blon) 400
EEEE Hm) 0
HEE 1 ot

EERE ETHA)

wa





image216.png
Ik VAR




image10.png
EMEEMEEEEEEEEO OO OO

Ser ®m am  mww  we

AR

s
76292, 3.

a2 v @m0

a2 (00054000
AT v 00001

R v (000, 54000.

s v osan 2 s
wE v arseo

w% v caso 10,

a5 v @0 I
AT v (60000,00 00
= e
#E v a0 1 0
0
"2 (60000,00. el

poem AAE LA

T came

s o8

e ERLBL S




image217.png




image218.png
di, d  d3 di

Idi




image219.png
BEEE | kFRE

Ea iz
[ = v
I
“In
EEE
HFEE B0 .
BRSO
HIFEAO 0
BESH
h1{mm) 0
‘h2(mm) 0

BEERR  AEHELR




image220.png
iz ZREE

“In

“In




image221.png
iz AFEE

“In

th




image222.png
iz VEEE

“In

“In




image223.png
R BEEE
“In

h1
h2

—tn




image224.png
=4 ZREE




image225.png
=4 HREERRT

XX




image226.png
=4 B




image11.png
@ PE
B Bt e doer 30| Ttem
=2 -

2

BERG
#E

2




image227.png
=4 BEEEIRRT

&L




image228.png
=4 B2

AN




image229.png
BlEEERRT

N





image230.png




image231.png
AN

4

(X




image232.png
R-W 0
BEMFHLTFR - A 00

EEB): 0
EwlE
& Lt . "
0 Okl s DR
TS HESH @s
(AN EmEH £
1R soxsn
15 R 20xa0
UEr amxem
o H  amxam
20 g cooxsw
8 gE  woxem
12 R woxen
1 R wm0x70
1 R w0xsn
2 R mxem
3R mxem
5 B mxom
1R 400% 1000
R aoxso
4 smxem
ToEr soxiom
0 EE soxim
15K soxio
1o R, swoxeon
% 0xien
o B soxian
22 & 'HNS00%200
23 B 'HN400%200
2 & 'HM390X300
% & HMESEX300
26 BF 125a
21 Bf [25a
28 Bf o




image233.png
WOEZHEALR
#:E$SQBZ

XEHR: i
e

F—ﬁ e

s (e
Bl 5%

EHPMAHRISER
@, RENTSSEN
Pt S 51E

—

AELHHERE
SMEESHRE

—]

et





image234.png




image235.png
HARE x

B
o o | T
1120 | [T
EmIE
O#e onEl
0 Ot
B B 2 R B8 28 A%
(A gEeH  Eh

18R 120




image236.png
AR (o)
EEEH

12

TERAEHR (FE)

WE

BH




image12.png
=6t M R M 2E M REEs
AEdiE 28 v
[mEo: or £ 2]

<Z(m)=

MEEE TR




image237.png




image238.png




image239.png
AR

AR () 0

wist: [ O3




image240.png
A

TEERR

B Y

EEDIF

o5& OnEls%
O OFehifise
=i s e P BR £E AH

RS & EHMER () | AIEHBIRST
1 .0 505

AR

AR () 0

e

wEA

een]
© ERNRE
FARE(

0




image241.png




image242.png




image243.png
#EmEH A EHR (FlE)
TR ERLN) ~

;[0 o
8w
gz ORR O
RFNERST :  Lsocases %
RNERT: o [}
MEBBAREE: 500
RN R 500

fe

AENBIEGRELFIEDC 1om): 5.
ENBLIEHRFITEDC2mm): 200

WE A





image244.png
AR
AR () 0
e

WARE(.. 0

wist: [ O3




image245.png
wE * | g

I || T
G325/30/100KFG = R O AT
o mwnR
[ AR
(a2 ot )
i O R =

=i s e P BR £E AH
RS & AR HERHES
1 W G325/30/1004FG.

0




image246.png
EEEH TERAEHR (A%
AHEATAEE:
o BEHE G325/30/100W1

BEX (B )
TREARAGIER 2, W

IR FERE R IR
FERMBIRE SR

RERERE ) |2
RERAER G |5
TSR LB n) [0
LA |10
i 1B
WERE (00 | WEEE [0
£5a

i

[

T ) =

BH




image13.png
ot wE ®R Ten WEE  SeSER Zm R AESWGIEE) 0 SEest B SASH BB 3R =5ER 29

- - a s 13 3 AR oo BT
i8¢ =m0 | ROy G O@O0meA o ] @l= G izerz=
E 2 = DR Ep | BN BE RE AR AR EER RS WK WE ER 30 25 ERGE 1 w=| e we ow= N

W xR mE owE AR 16 WE #E A 4 S I B =
it = x
T ESIER
v i
& mE=)
2 [ Xeis(mm)
=
& OV (mm)
i Ol
T
B ClmEsm
=
A0





image247.png
i X | s

EEE o ARTHRHS (o)
n-sze0(08

N ©ERAE
EEI*E P
o5& OnEls% N
( Ol AR [

= W o2k R Bl == a6

RS #ma EEEH EE
1 O m-r2s090(. . 0.80




image248.png
ERAREEE

R

= FORERIRE
FARECET 12755
BEFEFOREZRE
TREATE T FAESE IR
IREATE I F e R TR

= AOZERIRE
BEFAORERIRE
REATE T F RS EZIRR
REATE T FRTIIRRARLT

an

B EEEREEC® O v ey

YX75-230-630()-1.0
YX75-2306300)-1.2
YX 752306300016
YX75-2306200)2.3
YX75-230-630(0)0.8
YX75-230-630()-10
YX75-230.6900)-1.2
YX75-230-630)-16
YX75-230650() 23
YX75-2006000)-1.2
YX75-20060000-1.6
YX75-20060000-2.3
V7520060000 -1.2
YX75-200600(0)-16
YX75-200600) 2.3
YX70-200-600-0.8

160

160
22
050





image249.png
TOX WENE R ~ O EERC) 0

[ FoL100x130
@- [ i et
EwlE

s OmEfis wEmst: | ™ O 2
== ORI
s S R AE EB X8 A%

B EmEH £

1 B 500




image250.png
BXANER

SAOEH
EEA: B

D) 5

BH




image251.png




image252.png




image253.png




image254.png




image255.png
wENS W ~ O EERC) 0
o EO8HL  rei100<150
OmbtEF wcips

B 888
000

st [0 = O 2





image256.png




image14.png




image257.png




image258.png




image259.png
ERERAR
HE T AL RREARATAT
OFiniE OBk





image260.png
B

e Ofige0”
OxiiFEs
O%NARE o fam

B

L=t =





image261.png




image262.png




image263.png
(=)

[I:3 815 BT

2iE E




image264.png
T

[Ehi

o

E

2iE





image265.png
T

[Ehi

o

E

2iE





image266.png
VIFHE
ZFEiER i

Eatarr
e HRERE HHE
k24 HER
TR AR
BthntatE
B R R
TR Tatth
2 TEIER Ea s
iRiBE Ein E3 4 REE
SRBEER
BERER

REM (EHER OBRRE

=iE 3




image15.png




image267.png
SRS
O e
0o

2%

2%

TR

R

2% 2% o

CSWEN  OmEEs R

e wH





image268.png
g

M

(SHE)

EtRiEE





image269.png
TE(SHIE)
= =9

BitF

I




image270.png
TSR





image271.png
AR





image272.png




image273.png




image274.png
HERE v x

WERC) 00
(m)

1 - W s 2o |

FIFE — 500mm — B00KY, 300kN s O‘
EmIE

oEik

0 O
BN B ok WE BN 58 A%
Foo#W EEL. BE 8

L s w0

2 KTFAE s00 800, 300 0




image275.png
500

Hized T
FERSABHEEIN: 500
FAEREAUSEEI G0 30
KEREAUHEDIO0: o
EHFEHUHEEIN: 10000
i on) 500





image276.png
#WERAC ) 00
A n) 10.0

2l




image16.png




image277.png
ks
ERRRAI
HERRRAI

#
SRETER
ERRRAI

Q3ss
Q3ss

Q3ss

o
HRB400

HRB00

o

HRB400

RIREEER
R 2

Pt

k3
SRETER
ERRRAI
HERRRAI

L=
SRETER

ERRRAI
HERRRAI

WE

Q235
Q235

Q235

=)
HRB400

HRB00

=)
HRB400

HRB00

BH




image278.png
i3 v x
HIRW

HAEH#

HatHRS

o281 SRETER
#miEE

#EE 145f%: 3004600

6.0
600
EE{R () 0.00
SRS () 0.000
SEfEH
Rl
Rl

BEXE#-BAEESE

MEUEE B




image279.png
TR
HiE
§§<

r’;“i%&
sy

R i
RO
ﬁﬁvmf B





image280.png
9000

NN





image281.png
wEkh: [+ ] 200

EFMOMELFER

Fifl | ERHEE

NEEE BEST




image282.png
wEkh: [+ ] 200

EFMOMELFER

Fifl | ERHEE

NEEE BEST





image283.png
SR (2)
RERB (m)
RERBE ()
ERE ()

WE

BH

an

6000*60

00*0




image284.png
HERRE
= 5 mERE

5 @ xR
e





image285.png
5 @ xR
* e

SR

o FEEARR
R

A0
M 2FEiER
Vi

VIRER
VIESER
VIBEESE
VB SRER
VI EER

M REEER
o atpaRie
VIiREH
MIiRFHE
M

o Tl
VIgHin

523 4





image286.png




image17.png




image287.png
EE R

Bom2 08 &7

EE usE =

s

mies mEse B WS

N

A

:

i®




image288.png
NEERE x | AR ) 200

wgns: |

B
&00nm &m
-1

EEDIF

o5& OnEls%

o OFehifise
=i s e P BR £E AH

B Rt #EEEH ¥

1 i 600 GZ1-1




image289.png
]

ofs

EPERE FHPERE

£
L 6z
PEATRRER(mm): | 506
PR (mm): s
HOEE: E V]
BREHR(mm): 1050

Hexm
R
BEsn
EERES(mm):
ERmEsn
BRFt(mm):
RESE:
BEAERmm):
BESDE (mm):
BESDE2(mm):

oEEE:
TEEEE:

FEPEEEmm):
REPEER(mm):

ST NI (mm):

Libil

0
ER/&® D-20

)

TR 756505
TEIDRIR L7506
20
0
250





image290.png
PR
wE  E
ZRl

e
EE B

s TR IR

[ ?WW,L;

H it {,uwmww m‘ﬂhﬁﬁ,

EE
:
§Z
ﬂ

#EEEH (17

o EESH





image291.png




image292.png
RO E x| #EAR |2

R
S00nm &m
-1

EEDIF

o5& OnEls%
OFehifise

=i s o2 HE BR £E AH

B Rt #EEEH £

1 owme e -1




image293.png
R
sesmE
HREE
BB ()
=it
RFEERR
tEiEE
TEEER

RER v

M FENER: 162

180

o2

FEIDRIR: L6

FEIDRIR: 190

B () 500

RETIC) 3550

EE#E 0T=50"25

1050

R B T2

WE

BH





image294.png




image295.png
(==

f=
10500
Lo
EEDIF
OnEls%
O
=i s o2 HE BR £E AH
B Rt #EEEH ¥
LUEE 1050 7

1
2 #1100 oL

{5 HEE (o)
=i




image296.png
L | |- =

enTEn o | FRER E v

eRunem e aca
050

EEEE 003

EEm 003
b

EHEEE  mEEmOT-07
A 100

s -

B |00
stz g

T [




image18.png




image297.png




image298.png
FEAH





image299.png
s [P ew v
[R[

{5 HEE (o) o
Eavi L





image300.png




image301.png




image302.png




image303.png
SiEFan




image304.png




image305.png
B E

e s
soovaooiz g | RS Q0
e

N wEA E]ﬁg
EEDIF

o5& OnEls%
OFehifise
=i s e P BR £E AH

RS B FRIEHE FRBHERT
1 5EE {A-119 300:300x12

x| w#ERC) 00





image306.png
BEN

SR

AR
TRBHENER

R Eaim)

HEAREE D)
AR R om)

SRR AR E)
SRR E i)

e latrm)

i TeigECamm)

SHRREE 1610 3ECH frm)
TRHTE
(b
°

31

A A
B
EEREIRE

RIREERD

RiRTE

RIREEAEhEZ!

>>>EEE (166362) FHRMTE >

t

4o

B





image19.png




image307.png
TRBHENER





image308.png
Bt EEBEDS
BRI T 08ECe ()
EHTHERR E Ed2imm)
EHTHERRT b ().
B ERRFIERE Eicim)
BT A e ()

© BEHER

2




image309.png
VI TR
© RS

EEREIRE
RIREEO )
RiRTE
IR hiEZa(nm)




image310.png
VIEERHRR
IR v
ARV
AR )
123
BE oo
2EE wwtae
RIS {20
g MBSO
2 —
i o  TEEE B s (o)
HitIe42 b 3Bcimm)

180

2




image311.png
el ERARIBIE -





image312.png
wERC ) 00

HAEfS 888
[elele)

wEA E]fg





image313.png




image314.png
Ptk i .

HRIRAE - 4355 12m Y
B - 76130 (502)Q355mm. e

EEDIF e
o5& OnEls%

O

=i s e P BR £E AH

Fo g ABAR. itk
1 B I6M30(. .. 100.9

pe: S





image315.png
ST RS (mm)
e | B ~

ARHRS
26-4430x3(502.3/300/802)-150

st
B
PR 105

BN 502.3
ShEERRE2: 300
BT 150
AR 2
ABEiARE: 3.50

W A





image316.png




image20.png




image317.png
BRI (nn)

mo
me
Ou4)
me
Gus)
2
(iz2)
[
)
=
(m3)
e
=
nz
ns

9

it
104
5.2
EX
2.2
e
a1
516
5.5
2.7
100.9
1208
7.0
1756
£
2351

B

167.
20
234
267
En
En
368
o
52
S0z
S5z
ez
a3
5.
755,

BHRT ()

El
%
r
I
50
&
o
2
B
£
%
108
nr
126
135

RS (mm)

ezl EE

$BIEIS:  ZGM30(02.3)0355
#eEE: w0

k2

EEHE:

SR EHED (1008

u %23

120>

1
a
I
56
61
2
El
&
%
108
120
132
144
156
168
180

Com)

>





image318.png
R 0

TR 0

HEEAE 0.0

sunt (.




image319.png




image320.png
iR
#lip1-100x 130 &m
B
EEDIF
o5& OnEls%
0 O
=i s e P BR £E AH

B EW O BBbRE #EEEH
Tom g 100x 130

I o mm




image321.png
BOEX

ni—

1b

Eu
EihEH
BEEY
B (un)
Eh ()
AEERx1 (om)

Oasan
BHHEES ()
BHEE ()

Fa2

o
o





image322.png
fwi3E 0 o

wEn[ee OR





image323.png




image324.png




image325.png




image326.png
YRS x| A

R
FaRT: oo BN
Gerat

EwlE EA

O%e onE%

s Okt

s WS R AE EB X8 A%

BS R TAR FE]

1 Grral ts0nad.. 0




image21.png
WEGE  BESEE

E
FFEE [2L75%5. ~
R ) 0
BRI [3] HN200x100
R ) 0
wESH
O Eeftsem) 0
OrsnEs 2
[oF:= == L)

2000, 100,500 i

O HFRERERIIEL

B mE RE @2
e xR XE AR




image327.png
HFAEX

ATaRE
RS

RFERT ()
FERREE 1500
FERE 1500
FEBEL 2500
o RTRELA

GPT-A

GPT-A

RFAREX ()

PENCRAEE SN 180X8.

FAVCRAEE SN 180X8.

SN L63X6.

T8 750

TRFEHEEX ()

tEE SN 180X8.

AEREERRE 20

AERE SRR T MBS 50

RFEFHELGIFEX ()

HEEE SN L63X6.

REE SN 180X8.

= (B Z=tEsE) 750
REAHR
R

e




image328.png




image329.png
! \|||||w :MI [

IHIHIH”""




image330.png
R

sEfius

wEAR





image331.png




image332.png




image333.png
EE * st | 7
-

,§§> GID1: B60O $3EUAS, 2
ey

wiE

o5& OnEls%

OFehifise

=i s e P BR £E AH
RS & BIEE. FEERER
16t 60 R IR





image334.png
ABERS GTD-1

BERT
BIEFEEBm)
EEEEREEY
FEERER

REEFER
© iR

800

#

AR (14

G255/20/100WFG

X85 O

GLG1GTD)
Q235
Q235
Q235

Q235




image335.png




image336.png
© BiHRE O RERN

x
. sen
i & B o1
= o S o) 10
EESIE ®BRAC) o o
D58 O s

O
o
=i s e P BR £E AH v
RS #EEh #E Rt
1o Rz s00xs00

wEA





image22.png
BIH20000




image337.png
HHGEN

e
EE
FFElm):
FEfEbm)

1

glg g





image338.png
© BiHRE O RERN

12,000

EHEE O BHR
© EHEE ) 130





image339.png




image340.png
RS x| TSR o

OipRgm = HANR:HN200)
=R
1500mm. &m 1400

e RERFOER
wEng: [ &

EEDIF

o5& OnEls%
O
=i s e P BR £E AH

B ERER BHEEE)  FF
1oz 1500





image341.png
=REH 2
BEREE =

FLHERR HN2

Pt Lnm) 1500

O=EE Bl TR TWTEX15

FHOKFARIEm) 1300
HREEIBhm) 1300
A 180

WE





image342.png
HHEHR:HN200)
R R alom) 2 1400
ABRBRF OrER

wins: b & O





image343.png




image344.png




image345.png




image346.png
SR E x| PERE: ),

=R
1000mm. &m
-1

EEDIF

OnEls%
O
=i s e P BR £E AH

B ERRER | ERREE(m) 2
1 mt 1000 L





image23.png
WERR - [EHN200x00




image347.png
O ERAERTHRE )

(© EFREEEHmm): 1000
S=RREELm) 1000
PEEE om0
tkm2mm o

ARRR W12
AEERRHN150

WE

BH





image348.png
O ERAERTHRE )

(© EFREEEHmm): 1000
S=RREELm) 1000
PEEE om0
tkm2mm o

ARRR W12
AEERRHN150

WE

BH





image349.png
wEAR: i]’




image350.png
TESZENE x

2R
3000 s
o

EEDIF

o5& OnEls%
O
=i s e P BR £E AH

B ERER EREE@n)  FE
1T 3000

wEA





image351.png
TRIERER
HEE

REE

SR Him)
AL o)
HhEEL26m)
O=EE
FHERFAR o)
FHERFARI2mm)
EHEE )
A

ARAERRRHN

3000

1000

1000

AREEER LT

g

8 g g

WE





image352.png
l WERR: [,




image353.png
RS E x
st
s5000m o
w1
[
(a2 ot
O

=i s e P BR £E AH

B ERER EREE@n)  FE
= 300

wEA





image354.png
IS o Rl

=R
33000m &m
231

EEDIF

o5& OnEls%
O
=i s e P BR £E AH

B ERER *
= 300

wE




image355.png
b3 wh T wEer | gesm | WA R AESRGRE  SeeEst BE SASE

Q@ Q@ A A OO Q@ B >
EA% DRSS SRAE UNES AR BURE | gEER WHE
eEEm =M Ee B == =E Les

aEEw aETE TEE WE





image356.png
weSgt  BE SASE =B IR =28y w8

< B >
AR BURE | gEER WHE
== =E Les

BERE
TER o HALE
S tExm  tEEEG) RN ) RN (P EHEES0r) SR/ MERAC ) BEA0R) EHE aH REEHEN o)
WL (k) | WEZERMA D | FEEERA L
T Ef 5.00 0.0 5000 0.0 20.00 5.0 0. [E N} S /AIL 120,00 000 Loo
2 SR 4.00 0.00 80.00 2.00 16.00 0.00 5.00 0.30 1.00 St /IL 90.00 0.00 1.00
3 Bt 7.00 3.00 200.00 10.00 18.00 5.00 10.00 0.30 0.50 180.00 0.00 1.00
4 #t 3.00 60.00 400.00 10.00 20.00 15.00 2.00 0.30 0.20 200,00 0.30 1.50
5 B 5.00 .00 900,00 12.00 20.00 15.00 000 030 2500 250.00 200 a0
R 25.00 85.00 1200.00 35.00 20.00 15.00 000 E 300.00 Ex) a0





image24.png
O SRt 0




image357.png
EEEE

REER

TEE e | ovmd) | 0) ) |FEEX e REBEREb | AEBERSN
#f | 1000 | 2000 | 1500 | 000 | 100 AL 000 1.00
W 200 | 1600 | 000 | 500 | 100 o 000 1.00

WYL | 800 | 1600 | 200 | 500 | 100 L 000 1.00

ittt 10.00 18.00 5.00 10.00 0.50 TR 0.00 1.00

4#E | 1000 | 1800 | 500 | 000 | 020 2K 015 1.40
#Ht 10.00 20.00 15.00 2.00 0.20 FLbstve 0.30 1.50
e 12.00 20.00 15.00 0.00 25.00 FREREH 2.00 3.00
L 31.50 20.00 15.00 0.00 25.00 FREREH 2.00 3.00
hEb 35.00 20.00 15.00 0.00 25.00 FRERES 3.00 4.40
e 39.50 20.00 15.00 0.00 25.00 FRERENR 3.00 4.40
B 40.00 20.00 15.00 0.00 25.00 EEANNMREI 3.00 4.40
FBER 45.00 20.00 15.00 0.00 25.00 EEHNMREI 3.00 4.40
Jiziiz3 45.00 20.00 15.00 0.00 25.00 ERANNMRE 3.00 4.40
wa 50.00 20.00 15.00 0.00 25.00 EEANNMRE 3.00 4.40
A 50.00 20.00 15.00 0.00 25.00 ERANNMREI 3.00 4.40

s 10000.00| 24.00 35.00 30.00 | 100.00 SEiEEMPa 0.00 0.00

R (2000000 2400 | 3500 | 30.00 | 160.00 EEAEMPa 000 000

GURAGE [30000.00] 2400 | 3500 | 30.00 | 25000 BAEMPa 000 000

Fi#EE  |40000.00| 24.00 35.00 30.00 | 300.00 P4 RE/MPa 0.00 0.00





image358.png
BEEAR

WERHN WAMMHES FHES TREE TRAs

Q@ Q@ A A

EA% DRSS SRAE UNES
eEEm =M Ee B

aEER

BEREAGE

6.3 6% HVEM . HEEMITRETIEEY

BT ca0

o115 RE REME RSSO
C165 8.2.1 - 4: { REAEEHBEFRTE
200

A 5 2% gamxrﬁ f
HE z&iﬁi?“%& N5
253 mr&% NE&E Tt 2 SRR

5 1 ﬁiEiP%M?ﬁmE GB 50010)
ﬂmmmg@w Gis) 5K a) i)
R, R mihEgo

FIMEERA C160

2% AR AR R RS A
n:zsv EE%&E HLBEERTRRTCI00

R
st TR )
Bt EASHEE
men IR TR L 1 g%mi&ﬁﬂﬁ“
P ==t = | Pae
g U
BB i E5emE
SRR w5 ~ |so007 2ot
HemE TrEE
e B
HLFHEE /] » @/
BRI
aiEEE
0 L
TR
WHE Ko
7T 2043 -
i
s
‘ »

R | HATEEREA

FRMETEA=Co0; RERET Hal>cos: 1
20153 R RAEER » R HE





image359.png
2 wE o WEeE

EE%%@

aEsy  #R

O

Q QA

BE | wE o ESUA% BREE SRAE T3
ETREE eEEm =M B X
s 28 aEER
SRR
SAEE SitEE BRI
BEENSGE  SRSRETAN =
(ERTE e > 1000
() HEEEn > 3000
(3) T (ar) =32

HRE W)+ F 1)+ 42

SEARARAIE < 200 B, R ER
EREEEEN(mm)

sty Gi—HE "R ERIER" 0

EriEtinpe J!hﬁj?ﬂrz T
SRR (mm)

SRR SR S0

ERSIEEN S 50

Es14BiETECT FfETL

Effse kg S 50

EfseEEER S 12" 50

EszaBizialiace FfT2"

B EFEA () FEW
SRR AR AT

BEREANE

BH




image360.png
i

wE  EE WESHGRE  @esst O BE SASH O BE R Z3ER W

Q@ A A U o " P

] Bstes mnas wes TReE BNAE GEER | WE
=] ES == == L8E
g8 amE Pl LsE  wE
ESARAREREY x
BSUREEESIRAS Olsstaasmtt
RS
ERHRS:
= Haesn:  bHRomSEM - MWERBOSE el -
= |5 BEEMEE:  OfE
=
- g cf Dy =R
b ERGEEA12) 1500
& |5
= ERYERAL 1000
RS 500
X/ X725 BEEED 0 |
-!I_.l! R e
\
ZHR (mm)
Ak S 00
SikEsL 1200
SiEEDL e
%] sosHREe2 1200
soiEED2 3
FERRS GRAASE) (mm)
R 00
R 1500
RS =

WE A





image361.png
wE AEshGRR 0 Aneat BE SASH BB B8 B3 Ew =

AAAOLD O H »

BB (BNEE ERAE TREE AR BURE | gEER WHE
emme =m | =m = == =E L=
BEER BERE CEE  WE

Ry P Omamsas
RS
HRS:
8 B boamssER - MRS mel -
S| | 5 SEEMET OnE
- % < éﬁﬁ- EREE(mm)
. e EREEHHLH) .
S s 100
Ly EETERL 0
= wEEEo 0
a3 ERHERE )
EHRT (mm)
A )
srspieme 120
srspmRD! )
spieme 0
spmRo: =0
TERRT CRAAMEE) (mm)
Ry o
Rt )
e =0

WE





image362.png
HERE aEEw WE &R iEsheER)  #nsad BE SASs BB 3R EsER =R

) WO Q@ QIAA U o< 8 »

33 BLE BRSSERaE EE IREE BNEE gEER HE
2] aEE Bw | M | 28 = =R fm=:
AEER EETR s #E
EEGEEREY
EEEMTS EEEREARRS [l

RS
Es:
mkm EEM -

aEmmeen. OHE

EEE(mm)

EREEHH142) 2000
s 1500
EriEbinte 500
WEERH 100

SR 100
R (mm)

P B0z 330
JERRT (mm)
EREREDS 4500
R 5
RiRLEEES 0
F3

WE





image363.png
=g WEEE SEEm PR BB dEsEGR  Soest BE SA\S® BB IR E3ER 8

QL AIAIOD ©Q H »

i S EA% BNEE SRAS UNEE AR BURE | gEER WHE
T AN eEEm =M Ee | =M == =E Les
=t aEER BERE L WE

EEEMEARRS [l
B
EiliRs:

Enxd  EHEER v
aemwsem. OhE

1500

00

100

100

3300

R (mm)
RS 4500
AR s
AR R 250

WE A





image364.png
2 E- =

ESad

Le
A

e o

o oy
EHEAE

W - R, o

ERRT - 1300X 1300, 1000/,

EEDIF

OnEls%
OFehifise
ek B Bl £F &H

BB Eal, & #E
1 ORER, a0 16w 0

Liniie: g
YIRS 0
THHRTS 0
AR 0.0
2l

XAHT: -149952.10
VAR 177267.74

HESTeR)  #Ehsat BE SASH

2SS @ O

=y | FEmBLS BNEE SRAE UNES

BE 3R =38y

g 0%

AR BSURE | REER

Eit BEE =W Ea B =2 =2
BEER BERE
BYEHEY
BEEMTE
TamaT
Ii ]
AT
X1 e X1
38
W
E

Lo

H &b B B
i WE | HE WES  AEEwxem
TeE | B 2 =
CSE @8 WH 2 eRsE  sonmms
EYERSRIRAS
FE ~
18- wERS: 2
()
ERGEEA12) 1200
BB 1000
BT 20
ES 150
SRR (mm)
FERTe E)
FERTC E)
RERT 0
RERTT 0
ERRER o220 1300
ERRER =221 1300
o) s

W





image365.png
{ORNOIEES -}

st
HEE A #n
spist
wEnt | ()
i
o5& Ot
OFis
w2 W BB AE A%
F2 | #m |

1 spIs 0

Ei=2 N




image366.png
SABREIREN

SRBRERTER pia-passid]
A UHREER v RS SHS2
SRBRERRT (m)

i 4 TRmBEE 1800
WERAET (7)) 0.00

TRERRAT B 280 TRERRIRESAL 200
TRERRIRERE & 20

BTl E 1 v 4Bt iEREr

RieFUERI AR & 30

SRR FE— v ufEEge 120
EEr 180 SHEEE LB (142





image25.png
BESH
Wy
onsEs 2





image367.png




image368.png




image369.png




image370.png




image371.png
EMUiRETZEmE @

(n): O BEmsl OHERA

s000
Bt
s )
s st [
i
O%e onEk

OFis

=i s e P BR £E AH
S BHREERRS HE  &H

1S o
2 srE2 0





image372.png
BRRREIEN

BRRERITRE ]
B St 2 ME- S5
. — BREERT ()
= R 210 FHEENETH)
TR o D
n serslsE 160 enilER
attEm BBV 4 . LR
S T 6
O 2R
£ ERNSLER Do . TR
gl
TEDRR: LS R ERREE
©
TRSHARE 10 SRR
O 2R
= i 10 R
- O RERIBEHA
A RESEARE 0 REEHREADS
[eF:H
HiEEm SR 1596 HiErm

00
200

150

00

120

120





image373.png
3 R REEE nE w= RS EmRT B SASH BB = EXE =8
D Q@ Q@ A A O N
SRR BLs BREE 2REE S8 IREE BAE | eEE | #E
SR aEEE w0 R 2R = =R SCEE
= AEER EETR LeE #E
EEEMIER
AEEREE SR Oxuus Otk [ A
g DEWSE OEHRT BEFRT O#E O HEAL @EE @REE S ]
Een # EHEE ()
s 2% sm =y =]
FE EE BEEW BEES | AEEWAS  EREG il %’%g e %’%g %g)ﬁ;ﬁg S EuOE peEm
b e - |srreo  |Bpd - WA - |oo - meeo - o <o o Jso |0 ¢
P T e e I R R R R
s R R R e R R
. Rl R R e R
7 R R e R
s T e e I I R R R
s R R R R I R
m T e e I I R R R e
mn R R e I e
12 |HHE | IOERHIEANE |02 - |sT-E-44024 ik - |3 - (o0 - |imBa00 < o5 - [t700 1000 700 100 £

BH





image374.png
=58

=

==

Py

A0

L AR A
oA (B Nﬁ.t.“ a ; ,.‘-.f ‘N“
gl AR RAOA \ A\
0 ey B
g !
s
i
o g
Gpn
i
(@)1
i

2
g
E
&
by
&

A
o
7
o

WA TR
T

w=

BstA BREE
AEER B

REER

pint:
™




image375.png
bt

E =T

WEE  aEER

wE | EE HESEeRE  Soset B

LE

@ [

w=

A0 s

=3

La e L
B B S8

wE gE | A2 | BB EE

I=ss

R

SWnE

25
bl

P =R
SEEE SRS

SASH

== IR EAE

=




image376.png
p=<ta A E=-itd L=t AEER
i) o Le Lg [
&= | 8 ®0 8 =] B Bk SR
24| wE wE wE =R BE R

I=ss

R

SWnE





image26.png
O $E$EERIBm)
2000, 100,500





image377.png
R = WERE asER WE &R iESheER)  Snsat BE SASs

B MU QYPQRAAOD ©Q H P

WE G SEEm EA% DRSS SRAE UNES AR BURE | gEER WHE
& AT B eEEm =M Ee B == =E Les

WA R Be aEEw aETE TEE WE





image378.png
RERIE v x

( BEREEE || BEze/guxamE
BERMSE
e %@ T pS sES e

e
[gaaz© |

EARBE

[ #mw | sm2e || #=e

[ zwem || smmm ||

| smwr || wmsEss

s
%2
CEES
KGR
#E
3z
]
sazmaT
s
L
Wi




image379.png
BERR
EARERE

BER (7.
wEA ()
ok
RER
BER (7.
WEA (1)

=R
RER (3,

SAERENE

SAEHE

BES

BRI

Eagls,

12h0iT

HRAGT

SEAFLERRTon

T

ARLA

BiEH
B
R

BH




image380.png
BER (7.
wEA ()
ok
RER
BER (7.
WEA (1)

=R
RER (3,

SitEE

| e || men (et )| e | SEsm/mmmseE
st = .
. o
- 2 T
= B !
m ! B
H : BE B
* s Bn
+ ! B
n : B
n B B

HBE
EE%’;“E&&?L%&%EH

LSRR PR R BRI

BH




image381.png
SR/ BHEARE

SamE SmE
EEEHEE s i WiFAT | LA | B EEE/ERESUREE
e = EEe
A mst | sEpm | TR RS
wEA (1)
BER () — 2 i -l
B st = . .
& osE = : ! hd
it = 3 1 il
wEA (1)
REH (1) 2 o il
ST E 5 e
R
BHE (L) A B oo
A (12)
L | [ " 5 5 5
BER G n ars
h B o
+ 2 ° oL rol
santa by SHEEL
- 2 i © Eh, e
- S P
+= 3 M M - Bl ElHEERA0 .
+= B B £l
W wh





image382.png
1 T3« DATAT(D) > BIMbase SPP Testing > SPP_GY-P_213331 213554 202507021751 > Support > EquConditionsExample v C | | &EquConditionsExampl.. P

FER = -~ aoe
3 BiMbase SF# B - BHER = Foh A B c a
Tie
=5 Model Test # 6] TATRRESM T RS 2025/7/2 1753 Microsoft Excel ... 454KB. i ==
SssEz » O HIRORSHISSSOBSRE. 202512175 Microsoft Excel .. 107 KB 2 s
= 3 F
TOTRAEEE-IUSBEMER(.  2025/7/217:53 Microsoft Excel .. 4426 KB ==
= ormecors 2 . it
- B THTRARE- SRR ER(.  2025/7/2 1753 Microsoft Excel .. 5678 KB :
M AutoCop #
B THTRARE BRI EE...  2025/7/2 1753 Microsoft Excel .. 722KB BwEEe &
20 Bimshare # 6
20 StructCi Yell # 7 01600
8 otant
enmE 9 o900
2202505 10 otant
11
=0 01 g 12
13
3 Plant-s. 14
15
16 1
v B s 17
18 1
> i Windows (C) 1 \
20
> = DATA1 (D) 21 -
) TOSHIBA EXI 2 5
23
> am StructCGi Yello 24 1 5
25
v TOSHIBA EXT % i .
> =01 TEmE < > WEH BE f @ »
TEEN | FALRAREH BRERSAT B TALRARES FRIREHER TALRIREA TRSHISRARIREGHERAD S | SESEBECAs AN -

(o] =




image383.png
BESEE

EARERE SAERENE SAEHE

ansuzn amze s | s | wee | Ewae
=] 0o o ) SERLERR pay SEp Ly
Fe wEER DS weME B LL o g B OUR ERR
BEH ()
o 1 DR B44001  oloonuo0  F - 800 si0 590 230 840 90 20 60 0.000 1000 140 o0
TuEE > DOBEESRS B4 oloo0uo0  F - 1900 0 S0 20 70 S0 20 60 0.000 %0 M0 e
B () 3 MBS RS E-44004 18005500 - - 2500 910 720 200 910 720 200 650 0.000 950 140 680
LB s B4005  oleo0 K - 00 S0 40 20 S0 400 200 650 0000 &0 10 60
TEM L ¢ moewE Eums oo K - 1200 40 260 190 410 260 1M 650 D000 750 1D e
R (18) 6 W E-44013 16004000 - - 3200 1150 960 230 1150 960 230 600 0.000 850 140 680
T P cemem B -0 w a0 w0 w40 o w00 oo m o
8 Eapa V44009 ©3000x5000 - - 4000 1600 1260 340 1600 1260 340 600 0.000 1550 140 680
o aEmITR V400 oomoneo0  H - 4000 1s0 1280 M0 1s0 1280 M0 so0 0.000 1s0 10 s
o BEEERE Vo2 octooows0  F - %80 1ol0 1120 280 1a10 120 280 &0 0000 %0 10 s





image384.png
BERRE

B S

wEsE
BERLEE
BEEERIIE
BEFAER

R

B s B

ECC0444062EQPTD

EcCosmsHOE |

gidng





image385.png
+ 0.000
: 4.000
+ 7.000
+ 10.000
+ 16.000
+ 23.000





image386.png
SR/ BRARREAN

EETE/EREE
BEAEAEAT

2 oy ERE R/ EAMEE D CEMER], T REE]
EETEETEE]
ERESEFEAUT AR, ERERE RRAHIAEBAREE] TN ERESE]

EEREIEE SURESE

o, ERE IREAADAERRE] TNP(ZRES]





image27.png
X




image387.png
ST/ BHARRE

ETE/ERE
Sl vIfEze s uRIEE 2% 3
BEREARA BEER BES TREHE. BEEEM REEEEUNEE  RENE
EhEIRER E-44004 17.000 - REEE BN
BhEIRER E-44002 17.200 - B
B EaL, E-44017 1.500 - B
B EaL, V-44009 1.000 - B
B EA, V-44010 1.000 - B
BhEIRER E-44001 24.000 - B
BhEIRER E-44006 16.800 - B
BhEIRER E-44005 17.000 - B
BhEIRER E-44012 17.500 - B
BhEIRER E-44013 17.200 - B
BhEIRER E-44016 11,100 - B
BhEIRER E-44018 11,100 - B
BhEIRER E-44008 17.000 - B
BhEIRER E-44020 11,100 - B
£ E~44009 17.000 - B
E44011 11.200 - B
BhEIRER V-44012 10.600 - B
BhEIRER V-44004 10.600 - B
BhEIRER V-44007 10.600 - B
BhEIRER E-44023 17.000 - B
BhEIRER V-44001 10.600 - BN

W A





image388.png
o WEEE  gEER wE | &R HES

N 7 ] Y )
(] & HEREE oG =
= (=] EE EE BB E S
wE =R BE EE P3D  BE

mh WA T

- x| mErsen

—
BRaEns | ooae

A BT

FE | ®Rh | &6 GE ARG | mEms ) | @8E

@z

o

#amERT

FECINS

mex

s ]

e
| seo | shxmmszm
EARBE
[ smw || sme || #Ee

J

| emem || ewmEe |
| mewEsx |





image389.png
TR

FIFEE NEEE fREtaE SRR EA pa=t] wE

THRS SR AT





image390.png
E=-itd L=t AEER
oo Le Lg [
iz =m 5k Em SE
=g =R BE R
EREEAL FWinE
- x
ROSERT
%
EE RS HE | SRS e
B 1 em R FoR
B a0 2 e EE FR
B 3 e R FeR
s 4 e R FR
B 5 e R FR
oo 6 e R FeR
B0 7 e R FeR
Beo 8 e EE FoR
Bam 9 e EE FeR
0 BRm w0 em  EE FORE
u BRs0  n em  EE FBRE
1 ERs0 12 em  EE FBRE
15 BRe0 13 em  EE FBRE
4 BRem s 6w EE FBRE
5 ERs0 s em  EE FORE
6 ERa0 16 6w EE FBRE
v BRm0 7 em  EE FBRE
1 BP0 s em  EE FBRE
1 ERe 15 em  EE FBRE
n BERs  w e EE ReRR
a ERen u em EE ReRR
2 B 2 e EE RoRR
5 B 2 e EE RoRR
% B0 2 em EE RoRR
e
[ emozo [ J
EARBE
[ smw || mae || #=@
[ emms || emms || swes

T

]

o0 =
5 EE
P3D BB

=

wE HESH

s
%2
CEES
KGR
o aE
=
o
azmaT
e
me
EL





image391.png
bt WR e WEmE  RSER WA BR WESK

2 &2 @] FEE @&

aE == =0 824 =] B Bk SR sE O
=2 wE weE | s =R BE R P3D  BE
Izma EREEAL FWinE SRR EHEISE
BRI Moo
CEES
| eEkz || wesmss || xoms | | @ewE
[EE TS
Be ze [ SIS
[ 1 16.00 %
2 s 2 16.00 E%
3 500x500 3 18.00 E® e =
& s p 1500 E% AT
5 somsn 5 18.00 F3 [ #58 =
6 sone 6 1300 % mex
T s 7 16.00 E%
6 s ° 16.00 E% mws
om0 B 16.00 E%
0 00 10 16.00 E%
1 0 1 16.00 E%
2 0 12 16.00 E%
5 0 15 16.00 E%
1 0 1 16.00 E%
15 00 15 16.00 E%
16 00 16 16.00 E%
17 0 17 16.00 E%
1 0 18 16.00 E%
15 00 19 16.00 E%
2 w000 2 16.00 E%
2 s0nam 21 16.00 E%
2 a0aw 2 16.00 E%
5 a0aw = 16.00 E%
2 0000 2 16.00 E%
5 a00am ] 16.00 E%
% a00a0 2 16.00 E%
2 00w 2 16.00 E%
5 a00am = 16.00 E%
»  a00am » 16.00 E%
W w00am El 18,00 E%
[
[ swemo | swezae |
EARBE
| sme || sae || #Ee |
| emsE || emmm || e®EE |

| mmwr || @ekEEs |




image392.png
p=<ta A E=-itd L=t AEER
BB Ee@C Le L8 [d
aE == B0 824 =] B Bk SR
=2 wE wE s ki3 BE R
Izms EREEAL FWinE

wE R
@ [
s s

P =R
EEEE RS

BB





image393.png
AREREBH

RO
Bfbkd> 500
[RELVE =Rl
1BHAER
OETHERAESHHE
BEERTREEHOEHHE LR
BEERER
BEERTENERIR
HEREREAY  OHER 8RN REREREELR
ATHHERRIEE< ol $RARRT IR AR B TIRE
B
HRIREHERR KRR @x T
EEAERRFAEE () 2 3000
REFTTRATIIEE (n) 2 0
BEERAREE () S
SRR
© BRI HEERE

BRI WE





image394.png




image395.png
ZONE NC110.410.E10-PDDA
ZONENC110.410.51PDCA
ZONENVC110.410APDAA
£ ZONE NCL10.410.610-PDBA
ZoNEEQUIL
ZONEPIPEL
zoNEEQUI2
ZONEPIPE2
ZONE NC110-£QUIP-PDBA
ZONENC110P1PE #DBA
o0 5
ZONENC110.410.41PDEA.
onE 8
zonEC





image396.png
£

BESE olEER OB

== vz





image28.png




image397.png
FEE
BAEH

STRUnew
gt

B i HE

BHERS

=
FhiE

B

iR

fam




image398.png
B EE <G

ot wR e WERE EEEm wE BER GESWGER  SeSst BE SASs BB IR 23ER sm -8 x

7@‘%‘@22?,@‘,@,@ @L{B‘% = G@g@

B8 | ®E B0 BE =m &6 &6 S

tE TE 2B m#
24 wE @A R AR 8B ES =
Ismen L SwinE e mmes =
MEERE v x
EEETE
o @ m2=h
EES ]

B 2@
BifEz
A
[m]=
EE

f=oaul
AT,
f=oaul
00068 AN O awes ~id b oa < BEC8)z)o] & % s e e -8 =3 MBI Rl

DEBR E¥M¢Q 98 @ @

7238964, 5059.05, 000 =

b s





image399.png
55EPI0
k=
fedd
Oaigi

BH




image400.png
mRv RS

R ==

@ 000 =E
LT
EES
WEs
B

>y

A T3> 000 £E > TWBIMBase > 00RAHBRAR > 0112¢HAL

* % % % e

»

=5 TuBIMBas #

73 BIMbase SF#

73 Model Test #

TsaEEs

»

= GY AutoCop #

= M_AutoCop #

0 Bimshare #

TanEE

3 202505

0 01 spmiER

73 Plant-S.

B aEn = Hih
o ustrTevER 20257772 19:47 =

0 TR 20257772 19:48 =

© AR P 202577/2 19:46 P30 304 6180 KB
(- memraem e 2025/7/2 19:48 P3D 2 5,644 K|

T PSR mEn

SN | TSR Tt p3d

v| e3dFie C:p3d)

i)

aama.




image401.png
s

paiz=
AT,
TREAGTHIERL.p3d
REATTHHER-

BHERS
=
=
=

fepndial pradiied HERR
2025/7/2,19:31:11  D:\eR i\ T FBIMBase 00 & 1z TR
2025/7/2,19:46:17 D1\ E\ T FBIMBase 00 & ¥z TR
2025/7/2, 19:48:11  D:\STE\T {FBIMBase 00 PSRN0 1 BRI L EHE BT THIE

i 3 =





image402.png
=





image403.png
£
T [2wrm - mens BB [ [ex e (5w
IEERSMES | HEBSTMEM ERAER WESTESCR | BESTENE | ARELER | ENEERT | SEEERITE | SRUEEER
=) | URERESR | T | MEEEN | o F) 3 E=x ) @

WoHo Ho o

<

BafkE
CHRRRERES Cleamms ©ERERHSTHENAEREIES ©nives OsExas
EEEENEAENGS  AEFRAEREHESAANAAERS o O EEEAH TSRS IRESEES Omats ©umas o]
EERAAE S R o5l O EmEHTSTHHRRIES B @FM Okt
ERRS pIR4A hEES WA (Wi [SAmEs
1| a0 | 1s0
2 | 130 1.50
3 | 130 1.50
4 | w00 | 150
5 | 100 1.50
s | 10 1.50
7 | 130 1.50
s | 130 150
9 | 130 1.50
10 | 130 150
n | 100 1.50
e85\ | [ ssse | [ pEMA | See | (s e





image404.png
OBt

Ozmrp Ofzign

Ops OFms OF®S OFEx ORLAWS OTLE ke
O O#R  O-R
OEms OFems OBmx
s
Ot OvapeR  Ozenit
I3
FERATEN F SRRONENE pemeafizn  ASAEER maEzn
150 — 070 050 050
RS R TR
s 3 sREaEER  ErEBRSERR
_ _ — 050
AR
R Omes RS [1 Omes

fe==2] WE A





image405.png
B SR SIRTEY

BEE X | pnsmiian
I — s
i = SuBBRIEEE
BELEE (/) = P
HEE ) i orm
o4 >
UEE (o) = (] ST
EEs o BEEHHE =
xRS i T 5 5 iﬁ:;ﬁmwg
EEHES : M
HREFEES o HEAEREH = O
it Oul Lrmimag it
P ] BRI S
: L
BB L AR S
A RARHEED 1 o AR
Clsweissmorsstiast Ao ) 5 SRHEBAIAT CHiAF 6 1,14
P —— MRS G 6 4 14
Y| S 5 TR
BT SREERS) RENEE %’é:’”gj“f:;
B EI RS BAETIR LT
PN SRS I
DR s 5
RS, [RaBHEER v e
WHnE @ O smaTARHEA 5
BN RE
Bl BT EER
TSI LSRN T EBANEN o HTEESMARIE RN % « REBERMAMIL L
TR B RS R o

BRI

WE

BH





image406.png
wEH

HinkS

BRZRIAS




image29.png
AAEAETENE




image407.png
mEER

faasiti et es:d]

VIR A RS DR (RE)
e

IR&R

i (00) “
EHLL)

2iE 3




image408.png
PAHADE

mim

EEDIF

2

[OLz-vied
OFhifise

=i s ek P BR £E AH

re
i

E]
i

¥

B4

HELR
L)
EAE

&

wEAR:

i




image409.png
Eectas:d]
] a a
i n [171Y)
—~— —~—
P q q
! AN
e

ql EEEq  EERP

w0 W L

THEHEL

2=

a@vm): 200

OEnisitEs
FEW@NY: 2
BEe: S

BEEm: 02 HH

EEHM WE A





image410.png
A E x| PEIR

oG
”H 1 ;
ol S5 || mEEE
| it
wESE
HEDIE o1
58 @S —
O Okt
s i ook A )
#E | % | EH s

15 P2, k25 o0




image411.png
EEEEY

feaites:d]

o
+

THEEL

g g

B

2=

PON): 200

hm): 280

em: 0.00

EEHM WE

BH





image412.png
SRR E
”H AT

EEDIF

[OLz-vied
OFhifise

i ek B B £E &H

S W @0
i I

ARAIER /i




image413.png
EEEEEY

THEEL
2=
alym2):

EEHM

BH





image414.png
RSB E

9 AR
a4, B0.2

EEDIF

[OLz-vied
OFhifise
=i s ek P BR £E AH

RS 28 B B4
F a0, B0.2

IR ()0
IR () o
HERAC ) 00

Erak

i





image415.png
maEsE
q
B
OIBsmsHEE
EEWN3: 2 -
BEm: © inRkm): 0 alkNm): 24.00
BEm: 02 H RREem: 02

EEHM W





image416.png
TR E x

W
y{w ovovi0s0v0v0 || B
welse gy

wmiE

@i
Ok
Bl

FE BH | PByi P MMyl
1 om0 000

i




image30.png
FFEE L7565
R ) 0
BRI [3] HN200x100
R ) 0
wESH
O Eeftsem) 0
[oF::. 2. 2
[oF:=-r =)
2000, 100,500

O HERERERIIEL




image417.png
TEEEEL

Px
B

)

)

TTE8EEE

)

BH





image418.png
RESESEE
BT
Ok 1 e
TRiEE
EH Leh | @bh

=iE

RN (RIBE K/

it

3

EAE
& i

wEsst Db




image419.png
RESEEEE
BT
Ok 1
TRiEE
EH
=iE

BTN/ {BIBR TR/

B

3

EAE

oEBM O
R
HEH: ’?




image420.png
=i || 2F

B
© SR (/n2)
RS AR (ar)

EAE
&
wEEH
TFHAERE ()
THAEELE (n)
BRI ()
(R (o)
iR ()

i

o





image421.png
EEEH

BT

VIR A RS DR (RE)
e

IR&R

i (00) “
EHLL)

2iE 3




image422.png
BEREL

Eectas:d]

q a

W i 4
e =
t ==l

T

2=
alvm):

AN

;200

OEnisitEs
FEMI: 0

EEe: O

BEE: 0

ES

] WE A





image423.png
[ cE et es:d]

VIR A RS DR (RE)
e

IR&R

i (00) “
EHLL)

2iE 3




image424.png
PID





image425.png
SR

VIR A RS DR (RE)
e

IR&R

i (00) “

EHLL)

2iE 3




image426.png
AR mmE x| e OR
=l

wEER r O

i O
n LT BRI E

& i Wi 2T &R

S B4
1 B
z
3 ap
4 1T




image31.png




image427.png
REAREHEN

BERSEE AR ()

i)

Bz
#E
xf
TR
Zif)
i
T
T

Wi X
Rtk RiFE(E

YR

Wi/
Wi/
Wi/
Kita/rad
Kita/rad
Kita/rad

BH





image428.png
AR AR

E7
re

1
2
3
4

ek | W 2T
B4
Rl
-3
Bih
HEEEh

Eii]

fiasz=:d) O
B
@R Omwig

R VDO




image429.png
IERREREN

i)

Rl Wi Bih

A8 RIEEE  RIEE

HBA: nFTAT e

WE

HEEEh

Wi/
Wi/
Wi/
Kita/rad
Kita/rad
Kita/rad





image430.png
SHESHRRE)





image431.png
== @R =ER =

SASH

£

SHEBHE)

=]

mE
%% pbbim.toolstruct.gybimtranstopm

SELEAIRIEEIEER

[CoCT
Sal
e

D
556677
889911
334455

z BEUE





image432.png
et

R

il
(&) IS5
55
aitE

BEER WA R

m H#E e &R
DIFEE S5 = =5
Bt it @
RS EEEORIE
=R B2 & FiEe)  TiiEe) | ESee) | MR D G# CR
c R, 4 4000 SMAEE s
R 4 6 2000
¥ 3 6 o5 2500
B o5 10 1500
5 10 12.5 2500
85 G0
155 105 4000
105 S c50

7a00

SEstCE) | WEest B

SASH

== IR EAE

=

SEFHEARIT TIASE" 3
BRETEAEA TR EEET
FEROHEART TIANAE" & "BHAE" | BRAGREHSEE





image433.png
b L=

it 1= B

an | s=m wE
iaits | sem sm
EHE s

L




image434.png
2

i =

a5

E-

B

E

BHE SWER sm
HE

]

w%ﬁ

wE

HESTTERE)

WOt BE

SASH

BE 3R =28y

a2




image435.png
Vil =5 = CA =

s s WE me @R
BHE | SWER S% = =8
EitE HE e
=

AR
&

s5eE  H
TRBHES(mm): 0

E





image436.png
HESTEE) DRt

SAsn =R

8

VR M M R

CHAER BiiEE

91 o n 000
v 2 4 6 2000
EE] 6 a5 2500
v o4 a5 10 1500
E 10 125 2500

» IEHE 125 155 3000
9 o7 155 1.5 4000
SR 1.5 £ 5500
v e S 2 7000

TRBHES(mm): 0





image32.png
wESH

O EmEiRtmm o

[oF::. 2. 2

[oF:=-r =)
200,100,500

O HERERERIIEL




image437.png
i wR e WERE EEEm WE ER HEsWeRE) | SeeRt BE SASs BB 3R 23ER 8

SNER)

A5 wm HE me &2
BHE SWER sm = =8
BIHE HE =
="

EEm) PO
&

000
2000
2500
1500
2500
3000
4000
5500
7000

K ) ) €1 1T

Sxem | W wERE: + R ET O8O

wE WE ’C‘éi%ﬁﬁ:: FEENTAERE





image438.png
N
)

1y

e
2 omm
Py

£l

9 [ =a fom on
e P

T WA Iee mEOR  GeER BE AR cRonake  EUASK  BE SASH  WE 38 EsER wa
am

AS|I®ER > BR

i
v 3
i
]
$
L




image439.png




image440.png
CE=anyc ]

CE=anc) =)





image441.png
e =g

p=<a
i =

an | =m |wE
e -

M 528192

S

WEE REEE

WE w82

= =8
=2

Bif

i

wE AR HEsfRedR 0 #DeRit BE SASH BB





image442.png
wE  EE AESRGRR | SAesat

BE  SASH  BER 3R E3ER =8

HFDSEHLATER () 0

RELEE () 5
AHEE () E
) E
EEES o
TR o
HERFEES i
HREFEES o
EREEEARHE

IBTRSBAIRHEE () 1
BWHARRARAIEHEE G 1

gt R AIR =R

B EIRREE

ORISR RS
[BEC it i
HHRLSE  fgBTEA

SAIHHER
AR
SR
R

EERHHHER
AT 1
REHAHER
HHANCERAS
MBS
HHANCFHIBER

BT (2021}7)
SAFTEIE

=8

NN " BRRE
HETNES Fi)
A R IERIE
5

IEIREETEAE
EFEIEIFTEM A

EHEBHRINE HARIRE
OFFA

E<]

O fREthigtiRm

B HEERIRIE
OFE®

VEE
Nt Elot g

FET

Bl T
FRESERRINT (IR0 6.1. 143
HTEFARAT <3450 6.1. 143
~ 57 MTETHRIE SR B

41
AR

HE

S8 RO TR0
SRR - 1A £ K1 3e.1 190 €

TR (TR - ZREEFFHITRTRENE
L) 12,2 RAHEA A o

EHEN

EHSL

BRI





image443.png




image444.png
o PR

N




image445.png
.





image446.png
B EE <G

bt EU = =

59

Ll B
== BRASH SRS Tasm
HE





image33.png
b3 wE R

les

WEE  EESTR R

@ )=1

I

1

w2 =

s

1= 2000

Oh=| 1500

BHRER
O=EE
OipRgm
RIS (o)

Otn=hi= 1000
BBt o
[3] HN200100 v
[@L75s v
[3]HN200x100
0

25
i

v G

RE RE B2 AN EER
n"2 TE AE AR




image447.png
" L] £ ESS
20 PostProcess 2025/6/23 128 BN
aTmp 2025/6/23 1128 xux
= emmiEn 2025/6/23 1128 xH=
[) DBS_SATWE.1_MODELO HOLO.2DB 2025/6/23 1034 P08 32t 571 k8
) DBS_SYSTEM_CONSOLE INFORMATIONPDE  2025/6/23 10:33 PoB X4t 2k8
[ sATwe_1_oDELO HOLO.PDB 2025/6/23 10:33 PDB X 120,490 K8
) SYSTEM_CONSOLE_INFORMATION.PDB 2025/6/23 1031 P08 32t 27x8




image448.png
BTEE

A HRERERRA





image449.png




image450.png
BANERTS





image451.png
B & P

BESH TIEE TRER

TSR




image452.png
R ed  mEeH  GEER 9E &R AESRGRE) seeat BE SA

e Ble > [ % 8 B B= &

#An

ARSR[PAER DAL T Totn TN TARNTARER TAGH TR WS wenn
= iEs o7
e FicEEt srneEDE #EmE seEn ]
R B
st BEsn

sEpipRT:  EET BEs 0 BERIMEE 30

6

BORE 35

A REEEAL
=mee

ARRHR: Ossf O w0
EEAE: Omizal ORER
FARRAE A OO RN

O EEREENRFARAL O RSB TS BNT 33 5E
O Hn,0m)

RS
BRMMER:  Oap Os ocx

=

- ,

~ “,
s

*

.

A | [ s | [wEEa e [ ma |





image453.png
EifiER
=
=

HEH MR




image454.png
WOERERE 35

2
HEhRhEIR R T





image455.png
=

#S O0qas Ogss
EUERRELER: ¢ ®
Rt -0+ 7 o
BAFEEAE -0 + 2 mn
PR = 07 * RAREE
G - WRERALE 42« 2
#888: O—4 0=t

BERESE FROBESEST
O £HBRATHHRIGRINE | WEHAR)
O2BFAANE

OREEERARLT, BREERARIGE
2

rr

ART 2




image456.png
iRt 20

RIRAREIR S EEEE TFag




image34.png
I I RC

B mE RE (@22
e 72 XE| BB

v G

B =ER
w8




image457.png
PSR UERETONES
ORERmMES: 01
ORrEEnEs: 2

i ERES . REROETER BRERBAERN.
B3 m) : s00 BAREEm):

FARGERRREGHEELE Bigmm):

0,120,

2000




image458.png
st

ARIRSATERVE AR R MR T L (B T T

B R () 12000
IFREHEES

(S B IBHARRY B (o) - 1300
EEEEEEELE: OzEn

EEEEET IR RRMEREm): 150

8 szsETImemnossss

FEReEED: 14 . A0+ 2

s 0 EEEE 6 T 6
Bfimgea: 135 B 115 BEEE: s





image459.png
-l L) L i anER nE 2 SRR WERT R
== CE "3 = 003
e > 7 8 B
R | B PR | TS TERSN
HE

BN

= (1) TrgeEl

[ mE  wm
* EE] ]
FE =
"’i‘* Omsen Omgen
EREE F

~ = =

8 == OguEn LY

[=x ] St EE2 we || wma

TRIEE+TIRE, —RSASH

MEHE

1. TEAREHEN SN ART. §E

HERBREEE

R
@b oot (EREEEEE S fin  ten)  dl(m) 2(e) &) dlm)
= a— R B TR R TR

o : s e W s w e
MO0z v : s 0w e w e
000z : a4 w e w e
TN TR Doz e w s w e
oy : s s W w w e
VN I R S R
coutonts P S S B
T TN : s 0w s w e
TR : e 0w e w e
MBSO : 1 0w e w4 e
couten : 0w s w e
6 v : oz 8w e w e
o000 550 20 2 s e w e w e
ST P S S P S VR
wEE | | ae |




image460.png
PREE

OB

==

18

HEHE

L
R

TR

3]

O mEEn

iT

[oF 1

B

O mgwn

oamsHn

HEHA

nE





image461.png
TEEE

L ®

AR

¥

O migwm O EEwm
o uiHL
2Nl S | [ mEE wE

TR

[ Bmss
OSBRSS
- ez
i 140
e s -
e sammnnenmins. we
P ey o

K QEET R

WEH B et R EEd  FMn  fTHe  tlem)  di(m) | 2(ee)  d3(em)  d4(nm)

o : s @ w e

T : 3 s u s w4 e

M : s o s s u e

v 2 w6

v 2 0w e e

oz 20 : 3 s u s w4 e

ot 2 : s s o s e

WEB0MI0xs v 20 : i s w s u e

TR : s u s e

HgEal s 20 : e o w4 e

oot ds < 20 : 1w w s w4 e

RN 20 2 oo w e w

o 2 0w w  w e

0001506, 55 v 20 2 o w w  w e

oSl o 20 2 PV SV

wERA | | #E





image462.png
TEEE

Otftsaa

RyE

O2tes

RERA

[ #e ][

SESRA

o

oy 1y

EAN VT
T

s,
B
1\ BTSRRI

2. en2BEN, WELBSNHRE.

AR s
WEHBr tetf IR HiEd  Pin  f7Hn i)  diles) 2(ee)  d3(em) | dd(em)
[T — z oz 8w @ 4 6
HI000s10c15 20 P B P S S R
WB0B0x12619 v 20 2 s w0 w e w4 e
Wi00ad00x13:21 v 20 : 4w w e e
N T : e 8w e w4 e
RES4200EcIz v 20 2 s s w e w4 e
Roisnos v 20 : s s w w4 e
ABSO:00n0xls v 20 : 4 s w e e
R0 is v 20 : s w0 w e w4 e
RsE0Ixs v 20 : 6w e w4 e
REShOOixs v 20 : 1w o e w4 e
HEs0nz20 v 2 : 1w o e w4 e
szed v 2 : e 5w e w4 e
00506, 50 v 20 : s s w e w4 e
STl v 2 P S SV S P

wEm | | #E





image463.png
mEGE  gESE pE ER HESKGRE)  Eoeat  BE BASY

L

TEBE DEEER DERH TE &3 Bewn SRNE
@R HES B

srnEETR BEHE BeEn [

O006E A~ A A mumes
DHE x0QA 0@y OF » - +




image464.png
R > %

TRSN TRER TR

EBANERTS




image465.png
RERSIGERATSN

&% smsn m e s
ST
e ]

IS0 SRS [

IEVHERES]

TR ER f
] ke i N
CEEERL i
. g e oEH
2 I~ ¢ F %

ITHABRER & T
= FRE
Tepsmomns || [ i
Heana ¥ _ =
owi -,
=

5add

© 52 (R

O3 IRED)

#iL0) BAHC





image466.png
e SASE

X4 WA Ioe WERE  GESM WA AR AESWEEE  SOeeit

[ > BIb|% & B BE®R B O

N

o
TRSH[BLR[BAEN DOSK DAEER TR TR RS HEMH AemE
HE R HES B3
SAER  Bin% AT o] Load ) AAEE NS

086 6®mA NS wmw
OEE £¥M¢Q 90 @





image35.png
fou

HER =R

wESH
R B

SRR ()
AFiRETR

ov

OEEAES 50 méEn

500 f» TEEMALR





image467.png
RSN TRER|TREH

BRAERTS




image468.png
i wE  EE_ WEsHGRR  w@eest BE SASH  BE 3R Z3ER W
o 09 [no.

i 0 B® B8 0O

== it BS  emn EREE

HE =2 WES =7

BRAERTE i) ANEE gk

TSR x B

TEE sER @ 2

SAEAFIF R
#<: pbbim.tool.select.link
——

SRR





image469.png
ARt

5

TEE gm0 S e

RPN

SR L

T

PERHENHAESe:

BSEREEEEER:

ool.select.link

BB x 3
TSR x

TEE mRissE BeiEsE SSER 9% — - e

) PR EESROERL 0 — -
BRI o TEEAEER: 200
EESEEERIANEER 35 TEEEEHAESd: 50

TEEEE
T lre TEECE
2 £ ’
R SR REESES N P
b1 80 I
b2 ant

Yy A

\

CRE K - — 1 (8 L}

electink
TR S P _




image470.png
(B unmkchedenn x |
C X G EE
| mmmttes:

B#5:202542075048
EHiE:09: 45: 00

JEZIDS = 6699

RIDS = 4321, EEE: 1
SRFNEE:HN500X200
SEREEEE:HWA00X400

EEERTTE: BRSBTS SR,

TFRESTRR(90)EEEEE
A — FOANlE, EERR
EEREREE (REENERE, WHEERSRGR, BRASERE)
RERSBUEEHEDES/SHEABTERES 0739
EEShE B BeRESREE, BRKESES
WERRI R ER (SRR

BtRIEAS: 0

RUHIEFEZIE M (kN*m) : 0.00

PHIEEES V (kN) :296.01

BV B REERSEETSEARIRIHER1/2)

BERNE:
SEEBHERISIE M (kKN*m), 307 N (kN), 3577 V (kN)(53ES): 0.00, 0.00, 296.01
NV B RERSEETSARIRIHER1/2)

SEFE 10,99 SRS ERElEE
BREED =20mm
EEEEAREEMAHENE RSO S NIRRT
EMETUSBRS u = 045
EEBARMTIS P = 155.00 kN
BRI 22394
A R .

Windows (CRLF)





image471.png
WA Egh EEEE gesER

R & D

RSN TEES TRER

MECDRET

e

[7

0

wE

HESHGEE ~ Weeait | BE

S ST P T

[vo]
]

B 0O

®3

2

oy s

ANSE gk

BB#: 73 H nxs+b d mucee 2
120 500 5X66+44 68 0X66+44 79





image472.png
hsiizan

i v R BEEsl - e

HEES P RSWKA RSKTXA EHHAE) IR BiEH v

1 0 asn 0.000 M20 500 5X66+4:
e

‘

RRBERERe
iy
= e
Eadl
‘) he]
Ht =g
BE B





image473.png
eEEw  #E  BE {ESEGRE  soest | BE SASH

= |

N N
5 BRI BS  emn EREE
2
BRAAERTE BT ANEE EkLE

ERATRE X

TR FEXE

<

ne 2zl RTER HED s
27529 fezicd E a3 ek
27533 fezicd E a3 ek
27537 fezicd E a3 ek
27541 fezicd E a3 ek
27545 AEE 2 AT 23

27553 T E a3 ek
27557 AEEAEEE E a3 ek
27562 AEE 2 a3 ek
27567 PEEE E a3 ek
27571 PEEE E a3 ek





image474.png
RS Lieted B SASH BB B ERE =E
B 0O
folrh  EREEE
RHEE EhiuE
STy
z N
B Linkchecktxt X |+ o X U
o R EE &
N
| mmmbtes:
BE8:20255:07 5048

DS = 27553

PIDS = 4330, EEH: 1
SRFNEE:HN500X200
SEREEEE:HWA00X400

EEERTTE: BRSBTS SR,

TFRESTRR(90)EEEEE
A — FOANlE, EERR
EEREREE (REENERE, WHEERSRGR, BRASERE)
RERSBUEEHEDES/SHEABTERES 0739
EEShE B BeRESREE, BRKESES
WERRI R ER (SRR

BtRIEAS: 0

RUHIEFEZIE M (kN*m) : 0.00

PHIEEES V (kN) :296.01

BV B REERSEETSEARIRIHER1/2)

BERNE:
SEEBHERISIE M (kKN*m), 307 N (kN), 3577 V (kN)(53ES): 0.00, 0.00, 296.01
NV B RERSEETSARIRIHER1/2)
SEFE 10,99 SRS ERElEE
BREED =20mm
EEEEAREEMAHENE RSO S NIRRT
EMETUSBRS u = 045
EEBARMTIS P = 155.00 kN

TR 224005 100% Windows (CRLF) UTFI6 LE

%%+ pbbim.toollink calreport

EREERENEE





image475.png
W EEER 0E &R
o9

WETTIR

Oa3#s AEARHAH S RIS

OpimgpmBis Obsdcnans Obademang

FAEE Fifl

AR M THEL 251

HEStGRE) | weest | B

SASH

X
oz
RS
12
27398
50
27370
751
1008

27313

7355

BB I8 E5ER

27383

6622

&

4636

27365

27134

=8

27343

27126

27482

27428

27338





image476.png
b3 wE Egh WEEE gsEs WR R AESRGRE) wnest BE SASs BE 38 E3EWm B

1 & > B > ®

EESN THEE TRER o

MECDRET BRAERTE





image36.png
fou

#ER NFR
iz NF=R v

=\
N /]

I\FREES T
O #E%s

T o) 0
O RN
alm) 1000 blmm) 1000
BEEN
FREE 100100 S
R )
o





image477.png
dEstGE)  weest | BE SASH BB IR 23ER 89

B 0O

oy s

ANEE EkLE

Ossg Otg Ons Oxse

RS




image478.png
i @R e WERE  @EEm WA AR HESWGRE) weest BE SASs BB 3R Z5ER 89

& B =B 0O
TEEH SEEEE TOST TR 8BS uenn EemE
=2 WES =7

B T RHEE EhiE
-
ol
s R oz
00,0, 12000

oz 5
& OR OXf Ofm

14000,0, 12000

HES MK VR N MR VR WEAE
1 532 349 0 340 21 B
2 532 349 0 340 01 z
3 532 349 0 340 0.1 z
4 09 268 0 %2 21 z
s 09 268 0 %2 21 z
5 09 268 0 %2 21 z
7 %3 27 0 0 22 z
s 0.0 70 0 21 20 z
s 529 348 0 344 01 z
10 534 349 0 57 00 z
u 341 247 0 %2 22 z
2 7 255 0 5.2 210 z
5 07 2.7 0 %5 22 z
1 a2 26 0 %8 21 z
15 ©1 336 0 00 313 z
1 ©1 336 0 00 313 z
7 ©1 336 0 00 313 z
5 573 e 0 E 28 z
1 573 3.1 o 21 58 z





image479.png
WOt B SASH BE

B/ B0

TEE TE ®S  0EAH [ERmE
&2 HE8 25





image480.png
=

: ®. 8 HEE FE)
s 5 I e
] [ e

XFHAEE
¢
%31
g
B8 HaFE
HERESEES
L] HEEPEES
=t
® o S =5

s

ERER
FEERE

B

Flon 2fh





image481.png
XFH
LEHFHA Stendard

sl ey

ShE St Eh

£ s @
iz
[
o

0

e

BERT:

7N -
{71] : AaBb 123 [





image482.png
BRAE [PEAREGE UEEGE HEEE

BEEE

R E ()
hEEEBIR AR ()
BEER THRE Z BHIEE ()

B EHERTREREORS MRS ()

400
600

200

g2 v

T

SCEE AT ()
THMEIEE (wn) 2
SEESE () :

8 2T THH

EThIEE v
175

175

10,00

TIFRAES:
SEFHREMTNTRES

200





image483.png
BRGE Ei

rEEE -

FEAREEEA

AOFEARESE Lo L =

BHFEAEEEE et ERTE R -

WERRTENEERE EYFOE HE v
slst itz =
EltRE it 2
8 RS o
B wwslig
RELRIFENS
RERIRENE #m S
R R B
LES iy ERER E

SRR () LE

B LEAREE Wk v
B R O ISR

teoe o SRR




image484.png
BAGE PENEERE | QEERE | HaEeE

AEEE

RIRLAE

#&E
#&E
HEHRL

Ll

REEERENE
R R
W
SRR ()

[
BEAHL
il

100

SRS RAETER





image485.png
sESH

BAGE PENEERE LEERE | TeEE

i MEHEESSEN= 4N eE





image486.png
[=g=]=]

A B (E

xF 28 |FEE|

BEERTENE

23,0008, 16. 0000, 18-
23,0008, 16. 0000, 16
23,0008, 16. 0000, 16
BREMTENER

BREERESR
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B

TREERENR
FEAEEEE-HL
SAOFEHEELE

IBHFEEELE
BREMTEAEELE

HESGRE) WSSt

53

2ESH
bl

vio v
vio v
vio v
vio v
+ @@

B





image37.png
= R AESRGER





image487.png
nE@EnEE
B rEnEE
BEERTENE

Ly
23,0008, 16. 000m, 10
23,0008, 16. 000m, 10

23,0008, 16. 000m, 10

BREMTENER

BREERESR
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B

TREERENR
FEAEEEE-HL
SAOFEHEELE

IBHFEEELE
BREMTEAEELE

===

]
tio v
tio v
tio v
tio v
+ @@
BiE




image488.png
SiiEa
RS
FEE
1800 J, 2200 J, 4000 8000 e

8000 8000

16000

23.000 SHOEmGAEE 100

4
1 BRI RS, MRERRE AT AR E.





image489.png
nE@EnEE
B rEnEE
BEERTENE

AR

23,0008, 16. 000m, 10
23,0008, 16. 000m, 10
23,0008, 16. 000m, 10

BREMTENER

BB

5 23. 000m

5 16. 000m

 10. 000m

7. 000m

1 4. 000m
BEERTEAER

TREERENR

% FEnEEEE-#L

SAOFEHEELE

IBHFEEELE
BEERTEREERE

===

bl
1100

1100
1100
1100

+ @@

B




image490.png
nE@EnEE
B rEnEE
BEERTENE

23,0008, 16. 000m, 10
23,0008, 16. 000m, 10
23,0008, 16. 000m, 10

BREMTENER

BREERESR

BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B

TREERENR
FEAEEEE-HL
SAOFEHEELE

IBHFEEELE
BREMTEAEELE

===

]
tio v
tio v
tio v
tio v
+ @@
BiE




image491.png
===

Ly BREERESR TREERESR bl
23.000m, 16. 000n, 18- BAGE-B v FERAREGE-# v 100 v
OF@HEE 23 000n, 16.000m, 16 BEEES. v AOTEAEERE - tio v
1BHFEAEE  23.000n, 16.000n, 18- BRGE-B, v 1BEFEAEEEE v 1100 v
BEREMPENE LEEMTERER BAGE-B V| SEREMTEAEELE - 100 v
FEAEEEE-2L

SAOFEHEELE
1B TEEERE
BREMTEAEELE

+ @@

e B




image492.png
23.000 SAOFEHER 0

W -
1R ERRT AR, KRN E R P AL E .




image493.png
nE@EnEE
B rEnEE
BEERTENE

Ly

23,0008, 16. 0000, 18-
23,0008, 16. 0000, 16
23,0008, 16. 0000, 16

BREMTENER

BREERESR
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B
BAGE-B

TREERENR
FEAEEEE-HL
SAOFEHEELE

IBHFEEELE
BREMTEAEELE

===

(2]
[R
vio v
vio v
rio v
1:100
1:50
128
1:30
+ @@
B





image494.png
B EE <G

wE AESHGRE

ST

i ] E=td I BEER mE
e 5o [0 7 =)
A B EE|L & 2 Fw 2
x¥ #8 FEI|YES FEE TEE AR k37 Gt £ S5
mE B =Y B Bm AR B
22 B AR ES
UEAEE
HEES LEsn
x5 #omE AmeEeErE e e
SRR e T e ) Loy -
#oinE x
REEH®:
e
e
Gk
eIy
Goth
ey
M
G
Go
o
+ @@
E
®’E B





image495.png
SRR
WER T

54000 FEE

@ﬁﬁ?ﬁﬁ 1:100





image496.png
Mg EHER

T





image38.png
EETRAR

R ox O
B SRR R
FREE 3r0ci00 BRI,
FRERC) o
R O B2k




image497.png
-8 x

¢ o ed
tE TE %E B#

AEEE

x5 amemaEsE TH FEAEEEE-BL - | @

P - S meme — ANTEARERE RN & .
. i . . .

- BT AR R e -

BEBHPTARELE n® — =

HE P .

sEfis

RIRLAE v

ERIREEER G—#ER o @ uE
EUHE SipEm
= 55 nEmst

#m 7S v
wm
wap
LR
o

G—#ER

+ @06

FlEE

FHE

® [ B
-





image498.png
[=3=]

B <

i ] E=td I BEER mE E HEST I ot
. R = 7

AR BEEL H| B ;@ B

X¥ #8 FES AR FEE|TEE| &R k37 Gt £ S5

mE B =Y B Bm AR B
= EH AR EHESH

ERT=E x
HEES LEsn

231 BRLEREAR TREEREAR =EkE SEbkH

= BRGE-B v FEERE-BA v 120 v 100 v

(OO R L]

a

=

PEEET O EEE
EREENSEEE
A EE
MR

e EE

SEHEST: © SRR

i DSEAMECAT, TEAETEE,




image499.png
LZ-GJ-RZ-7ZL

ERPEETOEEE

EEEENOEEE
T i EE
T R





image500.png
2] 4000
"
p p
- <
‘ :
E s gD

i
i
e
00
0

]

ez i
o BRI




image501.png
LR TAEES

B

HERE ()





image502.png
HEER

v O zEmE
> O wzzn
v [ mEE
v & FEE
v 4 FESER
1% 23.500m
1% 20.500m
1% 16.000m
1% 11.000m
1% 6.000m
sk}
v W yEsER
R
)
)
% am
& Am
]
[ R=-]
% om
=]
O =m=
O x&=
v @B
M 2msaTasss
ezl
o mmsETasss
o rmsEs
o s
[V




image503.png
BERE

SRS HABES

Bty EEREE
i




image504.png
e EENEER

HEH

=
o EATER

v Ohg:

R ()

i

AR

i

AR

BH




image505.png
wEER

AT )

AT ()

AT ()

ALTERRERS ()

AT )





image506.png
BEE<

B

e

<y E)

P [ET=1Y o) 7 =
rBEE@ECER B D Ee 2
X¥ g£B8 FEE vEE AEE TRE AT B iEs-1 sS4
wE SH Bn | BE | |sm|E2 | Es

B =t BY_ 4RES  ERmt  EESH
Sitem

LA .

whpEHA L

R SRR R .

R E . .

[EECE s T — .

BREM

SRR 00 .
mRRR 00 .

SASH

BH

i




image39.png
e
E




image507.png
B EE <G

bt @R e WEeE EEEm WA FR HESWGRE) Seest BE SASs =B

T = Tk 7
A BB E ¢ P@ ‘ﬁ e [EW
X g8  FEE vEE FEE TEE | EE | & o
e s% Bu | B £
8 sriE
E= x
E= wty
EErs T HprARE e (kg)
R 3
Iy %mf 46 60306. 2
&9 EaEi MR 507 140994 2 0.0
SRR
S M 64 27573.5 0.0
D REEE FHR 4020 32763. 0 0.0
e
VST 24 6656 0.0 0.0
& it Hit 261636. 9 0.0
[ %
E i
o0 ety
R
i
e
L O
E

St SEexcel e B




image508.png
B StEsE

DWGH:  AutocAD 2010 v
OStows  OSipor
Ogstam—sowe i 2





image509.png
A EREE x

F3lHE HEE RERG

[l

ByLayer (L) ByBlook(X)

WE A ()




image510.png
Q > =& > WEEDWG >

N #E
B

= EOFESEE

]

= yEeEE

o BeTEAEE

= FEeEE

o REERTEARE
Merge_2025-07-04_15-55-13.dwg





image40.png




image41.png




image42.png




image43.png
== @R =aER =

HESHGUE  WESSt  BE SASH

< N e H

BETE | VRS BNAE AERE SRR
EwERT %E RE EIR2 LEE

BERE =t 3

=
Le

izo

=

-

EC =] m BESTE M BR  AESHGER EESL9 BE  SA\S# BB R 23ER 89
> Bw [E

RELOH (LS |& 298 R E S O & G

=& || By BE2 BR EE EE 2y 22 eESE | By TN BNA5 BNSE SDAS UNSS BYER e e WE | WE WEB aEmm AaE

s || =& F& Samaa | ER eEEm =M oEe B BR e =% =2 FEE
ERER aEEw ] HE  emsE S





image44.png
L) WEEE  SESER Em SR AESRGEER  @EeSt O BE SASH  BSE 38 Z3ER W -8 x

LAOLILS] & BSTBL L OE H GG > B B [ X

H

EEOEE BR B2 = ASER B9 FEMENAS BNSE SD0E UUEE BYEE 57 SEER oe oe WE | HE BET ossm AsE

e E-
= B o) E=ER =2 S AN < AEEE Bw Eat Eat Eat =8 fm=: e =X == FEE (0.000m) v
mEEE B EaeR EEER pim=: R HE EREE SERTERET
MEERE v x
EEE-T =
- & @ #iE
T RS
© & Z4nE

& v
& uh
© i
€ i
e
& 15#
& i
&
A
o
G
ol

i g s e [BEE[O ¢ o mmres ~ioB0erR AANELaex o@Dz M
ONE £80¢Q 0@ @@y OFA -+ 11304500, 8058271, 000 B e m





image45.jpeg
B EES
B wE _ ®R Sen WEE  geSER Zm BR HERWGIE 0 Seest BE S\Ss =B

RS OH ) LS & S%‘E’E@ & O i

R EAER = -8 x

H o > B@ B MRV !

wE  mm | By eE2 mE £E EE ¥ B2 oo geEm FEw Bon BRRS SRGE UURE BYRE aEER nH e HE HE oE aEEm o e
| oem || Em S e 2w amEm Ew  Em  Bm  Em Tex | #e = an B

mEEE B R EEER
MRS iy =ik v (D RS - x
BfEE ERHS (om) o B E REEE
r&b . —Bir3ERs, 2500 % 2. =m e @ #2xE
RS on) C @ e
sl HEAC) 00

® wEis e e
O== FMESE = 6.000m
Al SEETER = o00m
2| = | == | an . - x | @ wE
B 20 WK RT... | 838 s Ll i ey
1R 3R 200X 2500 O s 2 v 2 2 2 2 24 &

[ =)
B R eexae.. 3 o e = am | am A ) | owm
o — [ KOs X0 X0 X0 ) o ni
sEEaE s v o " " " v P
K B (mm) 25002500300 f \ P
2 B () 1500,1500,300 7 i 4 \63/ thH— ES EuEg )
o TN
R ESmm) 500,500,800 Epast
() 1400 2 2 . 2 :
IRl Flrl E
I 1, [ L, | I T 1, l_l [ 1 [ L,
) ) ) P %@
" " " " v "
" ﬂ\ N ) | L || "
IS KJ 4 K Tl I3 ?
DO AA G ‘
S ] z 2 2
I 1 I 1 [ T
i) i)
v " "
|
< ¥ %%: PBBIm.ToolStruct.GY.IsoFoundation.qursor 2 Ty
s v 2 ¢ [EED e o  mmres ~io& -

DHE XxdQA 08 0@ 0

A 2568, FENE B s





image46.jpeg
[=g=]=]

WE WA o WEWs  SRs=E Bu BR AESRGUS  weeat 0 BE S S =R 28 maERm AR _ e x
RSBOHILS] & 9B R E LEOE H GG b BW B R =T
wE | mm By 2R o | £2 £ 2w a2 aEEE By FEwERAE DRSS DGR UNSE BYRE aEER nH e HE HE oE aEEm o e
s | osm | Bm = saem mR aEmw mm o= Zm 2 TEE | BE B3 3 B
mEas s aEmE e w8
HERGTHE o000 bl - x
. = o EmEne
1 mR f ) 100 & B mEiE 2
LTh. —dER, s000xs... | 5 B @ #asE
B 0 & st
© & S4nE
r— TR 0
® wEis REARC) 00 = 12000m
Cm= FbiEsE = so00m
E
=m | pes | B = o.00m
I FemE x
—PRRRTEE
BEXD 6 - & i
35, 3000 3000, 5
3 W 00,5005 1 W o s e 1 v | LN W
Sl EaeE s v | " " " |
erEE (= ~ | B f \ |
BHEZE (mm) 3000,3000,500 | g | e |- ClloAd |
SRR B (mm) 800,800,800 | ‘
| 2 2 2
() 1300
| Sl L M L,
| B0 X' T ot T Ko
| " " "
| A I ;I N ERE
gy = | TTo) X YL R EIE
S nmiE EF e HOODE A A & | RS )
EEES RERELT EREINE T
FETiEER(mm) 1500 FFEER(mm) 1500 #bfEmm) 750 ES X&ER(mm) yAER(mm) ‘
&5 2 s 2 1 -150000 -1500.00
HERT ONF O R 2 150000 -1500.00
== ) 1500.00 1500.00
EARRER 27K ()7L 500,800,300 v A R
« » 4 -1500.00 1500.00
= HE xtmm) ytmm) e
wg oy % @ S
% e s o [MEE[G e < 1 75000 75000  2:KTREHFLES00,800,300 v
e P o 1
buBxgeaes 2 750.00 750.00 27K TR (ER)LAES00,800,300 W
3 -750.00 -750.00 27K TR (E)?LAES00,800,300 »:
4 750.00 -750.00 27K TR (ER)?LAES00,800,300 »:
m s





image47.jpeg
WA mR e

&l @&g@? Il &S

== By |[pER

sm | =R F&

TR

=

e &
*aoe e

MRS RESEE =R 5E  HESHGWER

EE B2
==

e

ERHF

0.000

0

EE{RS (m)

wEAR:

#%: PBBim.Tool.Struct.GY.BeamFoundatid

AT

eEEM B ER

O

RBES (o)

BERLmm)

OTfEE

£
1000
1500
s00
E)

o

Wik

=53

£

BH

SASH  BE IR 23ER  &m

S 29 REEELO

By TEm BNAS BNEE SRAE UNSE HYER
=

ot
B

£ e

~i0O@0CGHEIAABRLE

-5800.18, 9015.32, 0.00

GG > BE B

WE | HE WES AREE ARE

=]
Ea=

<o @ 0|2

MRS <2
e BRERE
B @ fzE
B 2aam

= 12000m
= so00m
= o00m
© & #am
&
&
)
&
Gowm
oo
EEr
@ s
Bl=p=v
@ [ B
EEE

s EANL B oS





image48.jpeg
wR Tos  WEGE  BES=R B GR AESKGUIS)  Eoaat 0 BE  SASH B2 28 ZER  #m _ e x
SEOR I LS) ¢ 29 R ELE 08 H e b BHEE ¢ v e
By wER| =E (£2 EE ¥ a2 aEEE By FEwERAE DRSS DGR UNSE BYRE aEER w4 e #E HE wED oEEw e tE TE SE =M
= & s | E amEm Ew  Em  Bm  Em Tex | #e = an FmE

©.000m) v

aEEw £ HE

s=58 En=0)

MRS v x
= B RaRs

— o o) 500 !
) || S 2 © @ fz=a
B lo] = & 2
© & St
i
© mEEE
O== FMESE

s | ms || s |

2 Em =8 e & @ #uE
€2
3
 ah
o
G

ER ]

@ HiFm

==t

[nf=

EELS

Ea s BB

FEARETE (o) 500

~DBO0CBIAAERLEAQ*IC® ] = : 8% amess Tem
256948, 1773815, 000 Do emwne

DHE g ose@ey OH -~





image49.jpeg
Xt wE WA she  WEGE #Es=R  ER  BE  HEAWGUR  WoASt  BE  SASH  BE 28 meEW  AB
BESLOHILS0 | & 9B R ELEOE H GG » EW B £
By WER B E | €2 |Bm a2 eEEE By FEm BnAs BoEE EROE URSE RVEE eEER wE mE HE OB wER gEEm e e TE
S [ e=s == == == == Te= | EE == a2 = @00
T awms @2 wE  amsE  aousse
e 00 MR
KRG Hf ) 20 B B FEEE ‘
2003 530,30 = @ gesE
B [ & uimn
5 & Z#nE

EEDIF
CF>-- 4
O== HMESE
s=m || me || B
TR
B8 EfR
1 FlSHE 500

A
RN U] 0ar)
itk U] 0an)
KR HHAEE] (ar)
ARG [RHE] 0ar)

1B )
—_—
500
e
| N B 13 S 22
[Go & mumres
DHEEdea ose@y OFA -1+

KGRI -

= 1200m
= 6.000m
= 0.000m

ERE i)
€2
3
 ah
o
G

£ aEnE

00 -

0

B SRR

o

10000

00

DBBeMINAERLER * O] 8% amess Tem

-1768.72, 19076.40,, 0.00

[FS] = :

-8 x

il
SE B

=B EBNL B




image50.jpeg
E =T

SEOEH [

BE | OBR By WEP BR BE BE

=) Eod B &
IeEER 8 ERpER
R E X | v o)

EEDIF

C==
= | B

#2 | =8
B %m

2 R

S 8 %8

OmE

il 2
i

i BURTS (om)
S (E) = Ve
R )
wEAR:
[OF>--
FMESE

BR
E
£xE

3000 3000 X800

. [ || #][15]| 0
FdeLa o

g&myl=

WEE  BESZE BR | BR

=

LS 0

HESHGLRE

EEE g

eEER

STl smew

O O Tt

RO ) 3000
BIE] () 3000
& () 800

i (mm)

i SRS (L)

Inu:r! PBBim.Tool.Struct.GY.ColumnHer.Cursor
-

SASH

S 29 EREELOH

eEER | By TN BNA5 BNEE SRAE wNSS HYRR
eEER =M Ze B BR

OO0 0 &® A

B2 IR EAER

B G6
REER | e e
eE | BB 2%

e L
G

7521677 , 4033453 , 0.00

ABLka<*

=

> Ew E
WE | WHE WES AREE ARE
e I

e B RERE

S @

20 8l

tE TE %E =&

piE ] v x

o @ R
B 2aam
B & =40
EES |
= 24.000m

= 18.000m
= 12000m
= 6.000m
= 0.000m
B & $uE

©
2
3

&

o s

o o
&7

@ s
o

& o
& 1
& o
F-RE"
&
&
& 5
@
& i
o
oo

& 0w

- =

WESE ER TR

=@ BNL B




image51.jpeg
X wE ®R Do KERH  GESER Em ER HESHGIER  SEemt  BE SA\Ss BB IR =Z3EK =8

S8 x
SLOLHL (LB & 9B R EELE0E H o b BWESH i
By BED @8 BE EE ow| 22 BEEE  E3  FEGOAS BISS SU0S IS8 FYAE aEEE me me WE | WE WES omEe KRS 2 TR SE =m
= & e ER amEe me Em  Be  Em 3 s B 1785 0.00m) v
EEE e saampn
x Pl v x
© B Rane
. = @ nzza
= & 2eun
© & Z#RE
i 5 - hEm
© mEan - 200m
Omex xbiEsE = 6.000m
ETE = 0.000m
R EM | =B | A 8 & #uE
A o
oH
&
. &
o Emsn baen
o
\ e ® § W
EEPYE 5on) 120 o @ i
| EEEE H(m) 400 v] @ [ mmeent
| HEAB N —=REL ™ @ [ B
EREHEIREA) D
B
~i000G6E AAE L a< O ek 82 wEmE Thm

T T Be





image52.png
B TERRERHRHAE

P TSR TR AR 38





image53.png
Eod 0E &R E=lg R
B [E SHRILS I &
e ([ wo wmt o ok €n em w2 o | eam
o= = = ford
puen_sn d
e 8

228 | magmn | maemese| wnme| Deez

RERR R

Ben | WHIRER

BEEE _ mmevsa LIREReRERN Y

TR AEOEGEEHRSSR

= st e Y

by ARG
T Y
semE R

HiEE
B ]

&
SR
a5

Ires| anmens

HR R

SPEENA| SMEEMW| Sees | Saes

wa





image54.png
frhe
e | Amomumeswes o -
ey

P———— z
=
o e -
fd o L)
=
e >

e

nnan

smnax -

e o

-

p—— .

s =

R

s T

swrmu snemn| sees | maen [ ] A





image55.png
MR A
[€753: )
BRI ENEA B RENTE

A1 RIS H RN, TR TR AR
a) FEHAROER, BEEEEA KT 30mm:

H?ID, <700
2
r,:o,wu.sznu"% - (A1-D
H*ID, Z700:
T =o.282+1.275x103’l§—1 waees - (A1-2)
h
Az
L — BRBREOERQRAY, s
H—— W 8 & T B 1, ms
D, — BRI ASME, XA EARSE AT S INBCTI95ME, me
S BOBEAER, TREHE TS
b) MR, HEHEERT 30mm:
H*ID, <700:
2
T :0.293*1402x10”% (A1)
3
H?ID, Z700:
z:n.zasn.bdo’ﬂ%Z © (A4
)
o) FERAMER:

2
7;:0,56*Ov40x10"% R O W E )]




image56.png
6.3 RAE#H
6.3.1 BEMVBE I E AR A O RBTABRIEE, RifESC (63.1) THE:

G = Bttt (L4 11, )(Dy + 28, ), =

e
G —— TEBLBLA G AR F B RAT BARHEAE, KN/ms
B, — T Z AR R EG
R B AT R
u,——TJE Z A RURT R, % GB 50009 CRFUG TN Mz KM
R R E AT KRG
D, — BRI AESME, EMEE, AR AR RHE, m
b, — BB RREIE, m
Wy, —HEARE, kKN/m’.
6.3.2 ¥ 2 bHIRIR A HNAE GB 50009 CRFLHMEMIE) 8. HEARANT 12

6.3.3 BEHREAT 30m. RAEKT 15 BB ARBEBUR AT IGrT , 552l o il W R GB
50000 (UMM AT AR

6.3.4 BEGEHRATRAR REN 0.6, SHHEFIR RS i) KT RBR & T IIE:
a) RUERIT B E T B HTI R, S & R SRAR R EOE 1 GB 50009 CRFTLTHITTHAL
5 ERRE U sEHSE (SR BUE: R E KT R UL B AR R
it 12 4%
b RAEFIT AT BA&HESI e, B KT R R BT GB 50009 CRESTEEMITTAED
HEWE U REHSE (B WE.
6.3.5 WEEIBE 0 RS K REGE# 6.3.5 KA.




image57.png
#6.3.5 BRBERGHETS XRL pe

Dy m 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 12 14 1.6
M (TR 0.801 0712 0.641 0.588 0.560 0.504 0.441 0392
W h CEA - - - - [ = -
WA iR - — = = = —

[ Dy m 18 20 22 24 26 28 30 32
BOLFE HEB 0353 0324 0297 0276 0256 | 0240 0225
[ mavs cerm - 0575 0527 0488 0453 0424 0398
| mavs — 0.887 0813 0.752 0.698 0653 0612
Dy m 34 36 38 40 45 50 55
HOLFE HE) 0201 0.190 0.181 0.173 0.155 0.140 0.128 0118
BAVE CEAD 0367 | 0348 | 0339 | 0323 | 0306 | 0202 | 0280 | o2m
BAFh A 0.559 0.529 0512 0.487 0.453 0.425 0402 0.383

FH DR WAE, GBI, P S B R A R T
: 200mm P G905 AR KA IR LI, MR IR KT 200mm B, BESM BRI R

R
3 RPMIREMN TF 6 P RIARE A<3.5m, 4F & FHRILEGE h>3.5m b, RPBERUTERL .
n=35/h:
SE4: 24D ORRPPFME, p 7THRBALH.





image58.png
7.2 MERETIEE

7.2.1 RSSO LI T AR AN, {5 TR AR RS, RIRA ER
FHRHERE TR AL
7.2.2 BEREERRE. JUKRE T TR TR RSN R
7.2.3 SEERAAIF RS TOLF R RO R T FERR AR 25%, | MR 1 T 2R A X A9
ERAR R T BRI B 15%.
7.2.4  EREENE ST H R E T IIBE:

a) SLTTRIER FRAEAR (7.24-1) 5.





image59.png
7.4 (TR AL R SR 43 IR S 03 50 L R ) 40 R L B (R S RGO B0, B
SRR 2 00 43 L9 PR 3 5 P L0 AR A R U TR L SRR A, L BT 2R AR
J34% GBIT 50010 CEBE-GHHIBIHRAED (R THEE. 70 80 58 I R Tl S 10 4 B B 3
RAR (74D BR:

IMT _F,
=t (74D
277
HAefr:
A, —— A RS ER RSP S, mm’;

S, YBHAGRE B, Nmm®;
Fy —— SRS B B, kN
r — B O R, m:

M, —— R RHE, Nm.




image60.png
8.2 ERRIERRME
8.2.1 (i

SRR & R RUE

a) (BN FERARIE S R R AR R HE, BRRUNT 300mm. MBSRE R OELGRER A

BUNT 4 bR EeE,

b) B AR,

HAANT 150mm;

RBATF 04%,

HHEEARANT 12mm, [AZEARAT 200mm;

FHEEANT 8mm, FFEARKT 200mm, $EEHEAEEARKT 100mm;
©)  TELHEUZ MMTACE., S IR P O K B AL 1.10 5 0785 DU AR T K R




image61.png
8.3 EHRERRRDE

8.3.1 @ﬁﬂi&ﬁmﬁﬁ&miﬁ (B 83.2-1, F483.2-2) Wifii/e FHIER:
a i
b) MW#%E&)\ TEHT 48mm i, @#uimm;sﬁ AR LT RUR A o A
© G EAEAR/NT 12mm, FIEARAT 200mm; #HEAESNT 8mm, [8E 4K T 200mm,
A A E A KT 100mms
) S T P A A TR R 1.0 YA AR R





image62.jpeg
aE
EEEE &
HiEggEmhE x
A wEEma
SEHE GRE .. 90
5 1650, 1950, 3000
EwlE
Ose © wEEE
O== FMEsE
1= || s | s
HE | 88 | 25 || a5
| gRen
[ 16,1650, 1950, 3000 |

BES

HEfRHS (o)

YGRS (om)
iER )
B
Bl

CIEEhERER

wEAR:

HESHGIE  WEeSat

< N &

BETE | VRS BNEE BERE
EE A

aERE

P-702001

© gen O FEWA
6.000
1000

1000

=03

&

T
2

R

SASH

B2 IR EAER

=

EEEN O =250 #@Eem
EEUERT (mm)
RN (HEPOEER) 15000.00
BEROTEE oI 8000.00
RETE 8
oA ©500x20 EE
HABE 7000.00
A ©200x20 EE
O FTRASREH6) 020
REFEIEEN,KN.m)
RESE 1650.00
AERE 1950.00
EREERERERN 0.70
BESEREE 3000.00
AR 60.00 PR
R 60.00 5,000
EEE 800 il N
PR 60.00
=T m——
B B

e [OC@

2

tE TE

= B R
Eleg:sl-0)]
BB afan

= 1200m
= 6.000m
= 0.000m

ERE i)
€25
LE]
M
o
G

£ aEnE

B SRR

[mEi=20

(=3

[ER-C3

(|8 = W Tem

ESTREETLT

-8 x

|

SE B





image63.png
ERMERERA

SAEE SitEE BRI
o, ERE R/ EATERYE D CEMER], TN REsE]

SRR
@ HREER ihER EFRER

EREEEEN(mm)
sty Gi—HE R EMERE" - 0

Erstinee

SR (mm)
EE#EERT apfefzmaEgE ey 150

=t
BitFEERERERERG—E

BEEE/EMNRE BREMINE A





image64.jpeg
@R o WEGH  GESTR Ex AR HESRGUER Soamt  EE SASe 5B 3@ ZaER Em -8 x

]
B RSLOH(1LS] & 9B R E 0|8 B2 ¢ > Bw BB ¢ Y8
wE | mm =y #E EE EE Bw 02 o GESM By FEM D248 Bnes sbow weesfEvam] oo Smmm me me #E #E oES omEsoes LE TR SE M
= osm | Em w= o | mmemr | R emme Em B me | Bm | a0 | 0% Be 2= an wmE 1785 G.ooom) v
T anEe IEE @8 wH  eses  souses
X MER R v x
© 8 e

= @ #zza

EE ]

© & Z#0E

1500000
L
2 36/,3000x3000,500,13

10.00
1300
100.00
50.00
@ B RENE
1 58/300x600 i
® B e
BT HOOOQAASE ELITIEEEES [ © O
WRUER: 4010 m3  EEEEE: 96.23 t i "
nz L]
%% pbbim.tool.struct.spherefolindation.cursor
isg g % & [BEED ¢ o mmres ~iD@O0eHR|IAABRLAG F(OC@ ‘8% MESE Toem
DNME £0¢Q 00 Q@ OB - 1836180, 6188065, 0.00 qg¢n e EmYne





image65.png
BEEESC

WA mR e

W B QL

OB w0 BE
e B/E @8 B8

ey am
ErliREE x

BEEH: AR
EEHE BEE
3,75,65,55

bt

=
La
aE

=

EEDIF
Os&
O==
sz || mis || B
FE =M =E a¥
B BEER  EEHE8E.. &
1 MR 275,655 [

CF>-- 4
HMESE

-8 x

]|

SE B

WEGE  ees=E  Em ER GESRGES  smeat  BE SAS: BB 28 msEw eE
S e H & %
BEEE  TAeE BROE GREE GEER 04 =
= SR =E =E =anR LEE BB 551 0.000m)
aEEs aEmE [
om0t N h — MERIEE
© gt O BEHA =8
. © @ gazE
6000
WS (o) 1000 e .
EEEY
= 2000m
Ee O 2250 HasR oo
wEEEE 000 = 0000m
e © @ #hum
BESEKN) 75.00
) e
MEREKN) 65.00 I &
FIKFERKN) 55.00 T & ai
FaEEEKN) 000 - s G
oo
(kN) 0.00
BEERAN) . ER
RSN 000 - pp—
O S AN ERE SR RREER T HERER = B st
HRERHAm) 314 O e
EE
HRER- @A) 1500
Bil%e HOOO@AA S
BEER mRHR SRR
Bstiamen [ =
REEAERS SEEROFEAMM) 3000.00
XARERRERR 1.00 S1ZEEKEBT (mm) 85000
YARERAERER 1.00 S1ZERED(mm) 300.00
[
~000eE I ANNAELae* Oe@ ke -8 =3 W Tiem
N 76355, 742446 , -1427.58 2 E-




image66.png
= HE <

bt wE @R Eeh WERE  geSER 3 BR AESHGEEE) Shest B SASH

L&) LS ¢ 2 9[E ®W|E 8 O

-8 x

208l

ﬁ@mmmﬁﬁmm asmw | By FE SN N EE
as | osm o Em 5 Er S
mEan sm )
BUARESEREY x Lt o
AR O)
aEEEEs EaEEmERES
£ ExER
SRR RS ST P
e - _ e
ERESD pERER © o MMRDR  pmn - WEE 1100 <
RERERSD  5E %8
EEE(mm) | uEwm  OFssg
HEE d=m
EREEH ) 1500
ERERn 1000
TR S
2ERED 100
SRR £l
ERT(mm)
G 3000
BETTT 120 .
ST 30 -
s 1200
sesrE £ B
iR 1200 =
ssgmEn £
R G mm)
Rk 0
R 1500
R 0
| iicer - BEIOO@AA G < B
e BH Jes A A8 lkaees Oogoels ™ ‘|8 = WEEE B Tw

12223058, 000

T o




image1.jpeg
© itmznEn E m o

EEHTIAS  RBEHAS

%55 éﬂﬁs)
E=31F
1
=2 N AT
CEELTHE  ABEE = (Ant)
TR =
iy

6 XA HRAELE
i alry P Tochnlon L1

S
E 0
i i
ES INEFERS LB
* 1 |
& 1

11 smw—t—hg

1

1

B .

1

© mmwEER :

1

1

TR :

© nrzen @ HNERIE




image67.png
amE

veREmARES 100

R~ o

T 35500
suFamES)





image68.png
enpam
%8| 8 | 3| @3 22893
© o o o
o w0 w0
000 BEEE ) 365000
uoTeoms

wmam mwen o
Gamm W B GRANARARORIN) ANHORI) SEANGA.IR) PRSKGL) SMOARC) ONSEEG)

Samn oo iy o o

mawm e oo e o b o ha
3 dewn no e ne i Se e

xomas iR we e H B e

N

" eun

Osem

aeon





image69.png
bt

=
Le

E =T

B QY W

P
m | RE S

e

=T

WEGE | essm | #E 5

Q@ QA AOD

HESGRE)  WEest B

©

SASH

H b

TReE BNAE GEER | WE
== == L8®

BEmE

TEs BE




image70.png
i ] E=td I BEER
2w 5 B B
aE = OBED EE (=] EE EE BB
S wE e wE =R BE EE

I=EE

s

SUnE





image71.png
SAsH | BE

WEEE  eEEm #E &R ESEeRE)  Soest EE
?

b3 WA
HE R EREAEDr BERERE S REER

. EESA SA  SA SA SA S\ 5. S# S# S# S# S3 So S# s# S8 =0
AD PMCAD PMODEL PDMS E3D SP3D OBD Revit | PMCAD PMODELPDMS E3D SPSD 08D Revit FBX IFC EF~™ |
= =6

sA





image72.png
p=<ta R E=-td L=t AEER nE = SASH
I8 BRYG O & 0 meOr & gadze
RE RE BR BER RETR oouR Wil mRSE B0 g - g g gg IR

"2 XE AR
iR 'y

HESGRE)  WEest B

G @

e OeE 3D
B2

B2 = o=

FEBiae




image73.png
P BDB & B

TEEE et THSN THLER THEN  DRSH TEEEH

MEE ST BRAEETS EaTs




image74.png
AEEE
AAFEREERE
BHrEnEERE
BEERTENEERE

+ @06

SRETRMRENT

M EminREER

M EATERLR

#E

#E
BERE
AL

2l P
L

R =

o sl

CmweR: v

#&E

#&E

HEARL

f=illza]

050

G—#EE

M RS

M #mEiER

Dlemmsse ¥

e

B




image75.png
aE
sty ==

CARES
REEHCEE
[ SpBREE
A
SREHGT R
SRR
e LRTEE
E3 e
ERTHHRST R
R

b e )
TR (5E

BE
HprARE e EE (ko) A ()
M 90 54886. 7 0.0
MR 801 159563. 8 0.0
M 313 16357. 8 0.0
Hit 230808. 3 0.0
E SEbcel £




image76.png
R aEEm
a0 DB

IfE BER I

HESHGEE  WOeat B
Fam Qe Lae

== IR EAE

& &

Seig gl - OB

-
]

NN NN NN N NN ANNANTNTNA

OO GHEAANOa
DEE EMQ 98 @

224877, 5842268, 0.00

-8 x

¢ ¥ ed

tE TE %E =2#

16.000m) <
MEERE @
= EREEE
5 @ EREE
EE=a

2E kL B &





image2.png




image77.png
B H E

i @R e EEEe

RS





image78.png
A [« 20258 > TUBIM > BESN » FETTH o 02P-SEE > Vo mommessmess
|e - e - @
~ E=m - e #n EIN
e 2025/7/19 10:08 otz
© TSR p3d 20257719 10:11 #3D 24t 5644 K8
[ o
p3d File (~p3d) <

~ B FES) L]





image79.png
[« 20258 > TWBIM > BESH > FETH > 02HP-SEE >

s

X

v O EoumesERTEE P

- o @
ERES =H FN
2025/7/19 10:08 =
2025/7/19 10:11 P3D 37H 5,644 KB
-] [pad e p30) -
FI7HO). B





image80.png
SEEETE FETNEE-T]

Hp3d?

£0)

=N

B





image81.png
FHRE BitfRtr  BARE SRR RERE
fsznell]
TEPFAE VBt RIFEIRSHE00 15





image82.png
EEEE

R E
fsznell]
T

Bibftr  BARE SRR RERE

et £ wag aw

BS aeEw ik s iz
i e Cerlen £ s
2 a3 crls R QAT
3 187 Ctrl+s R QAT
4 e e ar
5 s Ctrl+Z Ei) QAT
6 il Cerl+y Ei) QAT
7 "E Cirl+ R QAT
8 B AlLteFe R QAT
B mE e it
B0 e it

O EERIEHEATHRNSRESR TSNS AE 1 FERFEINE

WE





image83.png
R HEHE EoT
fsznell] B
T

LEEEHE: A8





image84.png
EEEE

iR T
fszpel]]
WIE viFEStiEs 0

WIERATEARATE A, SRR, BT BRI -
BRI S TIARRE TR RS





image85.png
AP
T





image86.png
MEERE
= EREEE
5 @ EREE
B 2aam

2 *E
G u@E
@ HiFm
B3 st
(=23
=)





